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Projeto Contabilidade do Capital Natural e Valoragao dos Servi-

cos Ecossistémicos (Natural Capital Accounting and Valuation of
Ecosystem Services - Ncaves), subsidiado pela Uniao Europeia - UE
(European Union - EU), foi implementado no Brasil sob a lideranca do
Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, com o suporte da
Divisao de Estatistica das Nacoes Unidas (United Nations Statistics
Division - UNSD) e do Programa das Nag¢oes Unidas para o Meio Am-
biente - PNUMA (United Nations Environment Programme - UNEP).

O Brasil, junto com China, india, México e Africa do Sul, foi sele-
cionado como parceiro estratégico para esse Projeto, sobretudo devido
a importancia do seu capital natural, em seus variados ecossistemas
de elevada biodiversidade. Em conjunto, esses paises sao aderentes
ao compromisso da Convencao sobre Diversidade Bioldgica - CDB
(Convention on Biological Diversity - CBD)".

O Projeto NCAVES, no Brasil, teve como objetivo principal
avancar no desenvolvimento das Contas Econémicas Ambientais dos
Ecossistemas, permitindo a devida mensuracao do estado e da quali-
dade do meio ambiente, assim como dos beneficios que sao gerados
na economia, tornando viavel ainda a sua utilizagao na formulagao de
politicas publicas. Assim sendo, a presente publicacao discorre sobre
os principais resultados alcangados no ambito desse Projeto no Pais,

T A Convengao sobre Diversidade Bioldgica - CDB é um tratado da Organizacao das Nagoes Unidas

- ONU (United Nations - UN) e um dos mais importantes instrumentos internacionais relacionados
ao meio ambiente. Foi estabelecida na Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, conhecida como EC0O-92, realizada no Rio de Janeiro em junho de 1992, e ratificada
por meio do Decreto n. 2.519, de 16.03.1998, e é, hoje, o principal forum mundial para questées
sobre biodiversidade.



divulgados no periodo de 2017 a 2021, e inclui uma visao geral das metodologias
implementadas para a sua obtencao, buscando uma reuniao dos indicadores que
retratam um conjunto selecionado de primados servicos dos ecossistemas brasileiros.

O IBGE, como 6rgao responsavel e integrador das perspectivas estatistica e
geocientifica no Pais, possui, em seu escopo de atuagao, uma distinta adequacao para
estruturar e apresentar as informacgoes sobre a interrelagao entre o meio ambiente e a
economia, a fim de apoiar a tomada de decisOes sustentaveis na gestao do territorio.

Cimar Azeredo Pereira

Diretor de Pesquisas

Claudio Stenner

Diretor de Geociéncias



m 2017, a Divisao de Estatistica das Nagoes Unidas (United Nations

Statistics Division - UNSD), o Programa das Nagoes Unidas para
o Meio Ambiente - PNUMA (United Nations Environment Programme
- UNEP), o Secretariado da Convengao sobre Diversidade Biologica
- CDB (Convention on Biological Diversity - CBD) e a Unidao Europeia
- UE (European Union - EU) langcaram o Projeto Contabilidade do
Capital Natural e Valoracao dos Servicos Ecossistémicos (Natural Capital
Accounting and Valuation of Ecosystem Services - NCAVES). Esse
Projeto, financiado pela Uniao Europeia por meio de instrumento de
parceria, visava ajudar os cinco paises parceiros participantes — Brasil,
China, india, México e Africa do Sul — a avancar na agenda de conhe-
cimento sobre a contabilidade econdmico-ambiental, e, em particular,
a contabilidade dos ecossistemas. Esta publicacao fornece uma visao
geral do trabalho realizado no Brasil como parte do Projeto NCAVES
e estd organizada em oito segoes.

A primeira secao, Notas técnicas, apresenta os contextos
nacional e internacional acerca da importancia da integracao da
Contabilidade do Capital Natural no Sistema de Contas Nacionais,
destaca os principais conceitos e fundamentos do manual System of
environmental-economic accounting: ecosystem accounting, SEEA EA
(United Nations, 2021), de modo a considerar a relacao entre os ecos-
sistemas e as atividades humana e econdémica, e traga os contornos
do desenvolvimento do Projeto NCAVES no Brasil.

A segunda secao, Contas de Extensao dos Ecossistemas: o Uso da
Terra nos Biomas Brasileiros, discorre sobre os avangos metodolégicos
na investigagao do tema e os resultados divulgados na publicagao Con-
tas de ecossistemas: o uso da terra nos biomas brasileiros 2000-2018,
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langada pelo IBGE em 2020, que realiza analises espaciais das conversoes de uso da terra
e as apresenta em forma de estrutura contabil, possibilitando, assim, a mensuracgao das
variagoes quantitativas das areas naturais e antrdpicas por tipos de ecossistemas, assim
como em formato geoespacial, evidenciando os aspectos territoriais das mudancgas.

A terceira secao, Contas de Condicao dos Ecossistemas: a condicdo dos
corpos hidricos, aborda os resultados divulgados na publicacao Contas de ecossistemas:
condicao dos corpos hidricos 2010/2017, lancada pelo IBGE em 2021, cujas estatisti-
cas, de natureza experimental, contemplam as caracteristicas abidticas dos estados
quimico e fisico dos corpos hidricos superficiais e as caracteristicas bidticas de seu
estado de composicao.Tais avancos representam um importante teste de compilagao
de indicadores de condicao da dagua doce em unidades espaciais de andlise comuns
a Conta de Extensao, os biomas brasileiros.

A quarta secao, Servicos dos Ecossistemas, destaca os avangos experimen-
tais para as Contas de Servigcos dos Ecossistemas, as quais abrangem os fluxos de
provisao de agua, pela captacao, e os fluxos de provisao de produtos florestais nao
madeireiros extraidos e cultivados. Suas estatisticas experimentais foram divulgadas
nas publicagdes Valoragdo do servico do ecossistema de provisdo de agua azul 2013-
2017 e Produtos florestais ndo madeireiros 2006/2016, lancadas pelo IBGE em 2021,
cujas analises estao referidas ao recorte espacial dos biomas na presente publicacao.
Nessa secao, também sao apresentados resultados da valoracao experimental desses
servicos para todo oTerritorio Nacional.

A quinta secao, Conta Tematica: Conta de Espécies Ameacadas de Extingao,
trata da publicacao da ContaTematica de Biodiversidade, contemplando as espécies
ameacadas de extincéo, traz a andlise dos dados da avaliacao global da Uniao Inter-
nacional para a Conservagao da Natureza (International Union for Conservation of
Nature - IUCN) em estrutura contabil, a saber, a tabela de estoques fisicos por estado
de conservacao, como um teste metodoldgico, e discorre sobre os resultados estatisti-
cos da avaliagao nacional divulgados na publicagao Contas de ecossistemas: espécies
ameacadas de extingdao no Brasil 2014, lancada pelo IBGE em 2020, desagregados e
espacializados por biomas e ambientes (terrestre, agua doce e marinho).

A sexta secao, Contas de Ativos e Recursos Ambientais Individuais, aborda os
resultados do Projeto NCAVES relacionados ao tema, especificamente aqueles apre-
sentados na publicagcdao Contas econémicas ambientais da dgua 2013-2017, lancada
pelo IBGE em 2020, que constitui a segunda edicao de tal estudo.

A sétima secao, Aplicagcoes das Contas Economicas Ambientais para o moni-
toramento de indicadores, tece consideracoes sobre os indicadores para o alcance
dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel - ODS que podem vir a ser derivados
diretamente das Contas Econ6micas Ambientais - CEA, ou por elas informados, e
efetua um estudo mais detalhado sobre alguns indicadores especificos, considerados
prioritarios, internacionalmente, pela UNSD.

A oitava secao, por fim, Discussao: resultados combinados entre a Conta de
Extensao, a Conta de Condicao, os Servicos dos Ecossistemas, e a Conta de Espécies
Ameacadas de Extincao, busca discutir a integracao dos diferentes produtos que
formam as Contas de Ecossistemas desenvolvidas no ambito do Projeto NCAVES no
Brasil, com vistas a obtencdo de uma visao unificada dos resultados gerados e dos
esforcos empreendidos.



omposto por seis biomas — Amazénia, Cerrado, Caatinga, Mata

Atlantica, Pantanal e Pampa — e um amplo Sistema Costeiro-Mari-
nho, o Brasil é conhecido por ser dotado de ecossistemas abundantes
de biodiversidade e geodiversidade. Utilizados como insumo produtivo
e matéria-prima pelas atividades humana e econémica, tais ecossiste-
mas podem ser entendidos como capital natural do qual a sociedade
depende. Abundante, porém nao infinito, o capital natural é definido
como todo e qualquer ativo disponibilizado pelos ecossistemas e
mantido por suas fungdes ecoldgicas integras.Tais funcoes ecoldgicas
contribuem para o fornecimento do que aqui é denominado “servigos
dos ecossistemas’; usualmente conhecidos na literatura brasileira como
“servigos ecossistémicos’, a partir dos quais sao fornecidos beneficios
direta e indiretamente aos agentes econdémicos e para o bem-estar da
populacao. Enquanto alguns desses servicos podem ser observados
como fluxos econémicos no Sistema de Contas Nacionais - SCN, outros
ainda permanecem ocultos, em especial, quando livres de transacao
no mercado e auséncia de propriedade. Esses ultimos sao o foco da
abordagem metodologica das Contas de Ecossistemas.

Embora o Produto Interno Bruto - PIB seja o principal indicador
macroecondmico amplamente difundido no mundo atual, ele nao
capta, em sua totalidade, os aspectos relacionados a integridade dos
ecossistemas e a sua relagdo com os agentes econdmicos. Entre os
servigos dos ecossistemas absorvidos pelo SCN e internalizados pelo
PIB, podem ser citados: a provisao de combustiveis fosseis, a provi-
sdo de minério, a provisao de recursos florestais madeireiros e nao
madeireiros, e a provisao de alimentos cultivados. Entre os servicos
que permanecem ocultos, por sua vez, destacam-se: a retencao e
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o sequestro de carbono, a regulacao climatica, o controle de erosao e a regulagao
hidrica, a provisao de agua, a polinizacao, e a integridade de habitats de espécies da
fauna e da flora.

Assim, enquanto alguns servi¢cos dos ecossistemas geram renda e contribuem
diretamente para o PIB, outros tém suas fungoes ecoldgicas afetadas sem serem
computadas pelo mesmo indicador. Como exemplo, observa-se que um aumento
da provisao de alimentos decorrente de uma ampliacao da area plantada, em detri-
mento da vegetacao nativa, contribui para o calculo do PIB, mas os seus impactos
nos servicos de retencao de carbono e controle de erosao nao fazem parte do célculo
desse indicador. A deplecao e a degradacao dos ecossistemas que resultam na perda
de capital natural sao aspectos ainda nao internalizados no PIB e que, no entanto,
interferem ndo s6 nas condi¢coes de bem-estar humano e da economia, como também
na sustentabilidade e resiliéncia do sistema econdmico e na estabilidade climatica,
inclusive na vulnerabilidade de populacoes diversas.

Nesse diapasao, a Contabilidade do Capital Natural (Natural Capital Accoun-
ting) tem por objetivo estabelecer uma metodologia uniforme de geracao de analises
estatisticas para a contabilidade do ativo ambiental, reconhecendo a extensao dos
ecossistemas bem como a dependéncia dos agentes econdmicos e as suas interferén-
cias sobre os servicos. Logo, visando representar a dindmica integrada dos ecossis-
temas e a sua relacao com o sistema econdmico, a Divisao de Estatistica das Nagoes
Unidas (United Nations Statistics Division - UNSD) elaborou o manual System of
environmental-economic accounting: ecosystem accounting, SEEA EA. Tal metodo-
logia tem como base o manual System of environmental-economic accounting 2012:
central framework, SEEA Central Framework?, que integra os fluxos fisico e monetario
de ativos ambientais individuais as regras contabeis do SCN.

O manual SEEA EA fornece um conjunto de conceitos e principios contabeis,
bem como uma estrutura de contabilidade integrada entre os servigos do ecossistema
e a sua condicao, em termos fisico e monetario, e estabelece areas espaciais como
unidade de analise para a medicao. Logo, o SEEA Central Framework e o SEEA EA
sao metodologias nao excludentes, cuja complementaridade se encontra na utilizacao
dos mesmos principios de contabilidade, na adocao de uma visao de sistemas, e na
capacidade de avaliar os impactos ambientais da atividade econémica.

Devido as suas abordagem integrada e importancia para a formulacao de po-
liticas publicas, o manual SEEA EA contribui para construcao de novas estratégias
econdmicas que considerem a utilizacao sustentavel dos recursos naturais e as pres-
soes provocadas pelos agentes econémicos, tornando-se base para uma série de
iniciativas globais e nacionais relevantes. Esta secao apresenta uma contextualizagao
daimportancia da Contabilidade do Capital Natural, uma breve introdugao do manual
SEEA EA, explicando a estrutura e o escopo da publicacao, e traga um panorama da
implementacao do Projeto Contabilidade do Capital Natural e Valoragao dos Servigos
Ecossistémicos (Natural Capital Accounting and Valuation of Ecosystem Services -
NCAVES) no Brasil.

2 Disponibilizado em portugués sob o titulo: Sistema de contas econémicas ambientais 2012: marco central, conhecido

como SCEA Marco Central.



IBGE

Contextualizacao da importancia do Sistema de
Contas Economicas Ambientais - SCEA

A conservacao dos ecossistemas e da biodiversidade e a manutencao de suas fun-
coes ecoldgicas sao fundamentais para garantir ndo apenas o suporte ao bem-estar
humano e as atividades humana e econémica, como também a resiliéncia a vida na
Terra. Entretanto, o sistema econdmico, além de depender das fungdes ecoldgicas
fornecidas pelos ecossistemas, vem provocando forte pressao e impacto sobre eles,
gerando crescentes riscos ao desenvolvimento econdmico e humano.

Diante do reconhecimento da crise ecolégica que a sociedade contemporanea
enfrenta, em niveis global, nacional e local, instituicoes publicas e privadas vém,
crescentemente, incorporando os riscos ambientais as suas preocupacoes. Nesse
contexto, surgem novas ferramentas analiticas, tais como a Contabilidade do Capital
Natural, que visa aplicar as fundamentagoes cientificas propostas pelo campo da
Economia Ambiental e da Economia Ecoldgica a gestao de crise.

Como exemplos de riscos ambientais, podem ser citadas a maior ocorréncia
de desastres naturais, a perda de biodiversidade e a crise hidrica, que sao eventos
listados no documento Relatorio global de riscos 2020: relatorio de analise, elaborado
pelo Forum Econémico Mundial (2020). Além disso, o ano de 2021 marca o inicio de
duas campanhas importantes para a conservacao da biodiversidade, promovidas
pela Organizacao das Nacoes Unidas - ONU (United Nations - UN), que estabelece a
Década da Ciéncia Oceanica para o Desenvolvimento Sustentavel (Decade of Ocean
Science for Sustainable Development) e a Década da Restauracao de Ecossistemas
(Decade on Ecosystem Restoration), ambas implementadas de 2021 a 2030.

Entre as iniciativas internacionais que devem ser citadas e que podem ser
acompanhadas a partir das estatisticas geradas segundo o manual SEEA EA, estao:
a Agenda 2030 (2030 Agenda), que estabelece um plano de acao global com 17 Ob-
jetivos de Desenvolvimento Sustentdvel - ODS e 169 metas para erradicar a pobreza
e promover vida digna para todos, dentro dos limites do planeta e sem comprome-
ter a qualidade de vida das préoximas geracoes; o Quadro Global da Biodiversidade
P6s-2020 (Post-2020 Global Biodiversity Framework), que visa orientar agdoes em todo
o mundo para preservar e proteger a natureza e seus servigos essenciais as pessoas; e
o Acordo de Paris (Paris Agreement), aprovado no ambito da Convencao-Quadro das
Nacoes Unidas sobre a Mudanga do Clima (United Nations Framework Convention
on Climate Change - UNFCCC) para reduzir as emissoes de gases de efeito estufa e
0 aquecimento global.

Em relacao ao contexto politico nacional, resultante do Acordo de Paris, em
2016, o Brasil anunciou o compromisso de contribuir com 12 milhdes de hectares de
novas areas florestais até 2030, acao essa implementada por meio da Politica Nacio-
nal de Recuperacao daVegetacao Nativa - Proveg, instituida pelo Decreto n. 8.972, de
23.01.2017, para proteger e restaurar florestas, conforme prevé o Codigo Florestal, e
cujo instrumento politico é o Plano Nacional de Recuperacao da Vegetacao Nativa -
PLanavecg (BRASIL, 2017b). Nesse contexto, outra iniciativa importante a destacar é
a implementacao da Estratégia Nacional para o REDD+, a ENREDD+, criada com a
finalidade de formalizar o esforgo brasileiro no sentido da prevencao e do controle do
desmatamento, bem como do fomento do manejo sustentavel das florestas.Trata-se de
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um instrumento de integracao de diversas politicas publicas relacionadas a protecao
da vegetacao nativa e da biodiversidade e ao fomento de uma economia florestal de
baixo carbono (BRASIL, 2016).

Cabe, ainda, destacar outro importante instrumento de politicas publicas
relacionadas a biodiversidade no Brasil, como o Decreto n. 5.092, de 21.05.2004, que
define regras para a identificagao de areas prioritarias para conservagao, utilizagao
sustentavel e reparticao dos beneficios da biodiversidade, no @ambito das atribuicoes do
Ministério do Meio Ambiente, com vistas ao planejamento e a implementacao de me-
didas voltadas para a recuperacao e o uso sustentavel dos ecossistemas para a tomada
de decisao (BRASIL, 2004). Esse instrumento abrange a identificacao e as medidas a
serem implementadas localmente, disponibilizando informacdes geoespaciais sobre
as prioridades de acdo em cada area (COMISSAO NACIONAL DE BIODIVERSIDADE,
2006). O processo de identificacao das areas estd em consonancia com a Convencéo
sobre Diversidade Biolégica - CDB (Convention on Biological Diversity - CBD), trata-
do da Organizacao das Nacoes Unidas - ONU (United Nations - UN) estabelecido na
Conferéncia das Nacoes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida
como ECO-92, realizada no Rio de Janeiro em junho de 1992, e ratificado por meio do
Decreto n. 2.519, de 16.03.1998 (BRASIL, 1998), ainda em vigor como um arcabouco
legal e politico para diversos outros programas tematicos e iniciativas transversais,
a exemplo do Projeto NCAVES.

A partir da aprovacao do Plano Estratégico de Biodiversidade 2011-2020, resul-
tante da 102 Conferéncia das Partes da Convencgao sobre Diversidade Bioldgica (Tenth
Meeting of the Conference of the Parties to the Convention on Biological Diversity
- COP10), realizada em Nagoya, em 2010, o Brasil iniciou, em 2011, o processo de
estabelecimento das 20 Metas de Aichi® e a sua internalizagdo como Metas Nacionais
de Biodiversidade para 2020% com interface, ainda, com a Agenda 2030 e os ODS.
Por sua vez, a Estratégia e Plano de Acao Nacionais para a Biodiversidade - EPANB,
instrumento publicado em 2017, traz um importante marco para a implementacao e o
respectivo monitoramento das agoes e metas propostas (BRASIL, 2017a).

A agenda ambiental global de 2020 apresenta uma importante transicao, mar-
cando a consolidagao do Sistema de Contas Econdmicas Ambientais - Contas de
Ecossistemas - SCEA - CE, em consonancia com as crescentes demandas politicas
do marco da CDB p6s-2020, e incluindo a rediscussao das Metas de Aichi (CONTAS...,
2020b). Toda essa reflexao sob a perspectiva internacional, sobretudo as principais
acoes e prioridades nacionais, sdo fundamentais para o estabelecimento das Contas
de Ecossistemas do Brasil. Nesse quesito, o desenvolvimento da agenda no ambito
nacional requer escolhas das unidades espaciais, dos atributos a serem avaliados e dos
indicadores propostos para a avaliacao da conservacao dos ecossistemas, etapa essa
crucial para a elaboragao, a implementacao e o monitoramento de politicas publicas.

3

As Metas de Aichi (Aichi Biodiversity Targets) sao proposicoes estabelecidas no ambito do Plano Estratégico de
Biodiversidade 2011-2020 (Strategic Plan for Biodiversity 2011-2020). Reunidas em cinco objetivos estratégicos, as 20 Metas
de Aichi fazem referéncia a conservagao da biodiversidade e constituem a base do planejamento vigente relacionado
a implementagao da CDB. Para informacgoes mais detalhadas sobre o tema, consultar: https://www.cbd.int/sp/targets/.

4 As Metas Nacionais de Biodiversidade para 2020 foram dispostas por meio da Resolucao n. 06, de 03.09.2013, da
Comissao Nacional de Biodiversidade - Conasio. Para informacdes mais detalhadas sobre o tema, consultar: https://www.
icmbio.gov.br/portal/images/stories/docs-plano-de-acao-ARQUIVO/00-saiba-mais/02_-_RESOLU%C3%87%C3%830_
CONABIO_N%C2%BA_06_DE_03_DE_SET_DE_2013.pdf
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Assim sendo, é importante esclarecer que os resultados do Projeto NCAVES ja
apresentados sao um marco importante para o desenvolvimento do Sistema Brasi-
leiro de Contabilidade do Capital Natural, iniciado pela primeira edicao das Contas
de Extensao dos Ecossistemas e a primeira edicao da Conta de Espécies Ameacadas
de Extincao, a partir de dados existentes e relevantes para a analise e o planejamen-
to ambientais. Estao previstos, ainda, o avanco de outros estudos e a publicacao de
novas contas, considerando que a metodologia do SEEA EA é flexivel para a adocao
de outros recortes, ou escalas, e até mesmo de outras tematicas, de acordo com a
disponibilidade de informacgoes e a agenda prioritaria do Pais.

O Sistema de Contas Economicas Ambientais -
Contas de Ecossistemas - SCEA-CE

A perspectiva metodoldégica do manual SEEA EA considera que, na estruturacao do
SCN, nem todos os recursos ambientais se qualificam como ativos econémicos; tao
somente aqueles que possuem direitos de propriedade e sao registrados no balanco
contabil (UNITED NATIONS, 2009). Assim sendo, parte dos beneficios gerados pela
natureza, os quais sao servigos dos ecossistemas, ndo sao capturados pelo SCN por
nao constituirem um processo econémico de producgao. Sao os casos, por exemplo, da
regulacao do clima e da regulacao hidroldgica pelas areas florestais (CONTAS..., 2020b).

O SEEA EA se caracteriza como uma estrutura metodoldgica que integra ao
sistema de contabilidade econémica uma avaliagado geoespacial que organiza infor-
macoes biofisicas sobre os ecossistemas, mede os seus servigos, rastreia mudancas
em sua extensao e condigao, valoriza os seus respectivos servigos e ativos, e vincula
informacoes espaciais as medidas das atividades humana e econdmica. Esse sistema
foi desenvolvido por um grupo multidisciplinar de especialistas para responder a uma
série de demandas e desafios politicos com foco em tornar visiveis as contribuigoes da
natureza para a economia e as pessoas, e registrar melhor as dependéncias e os impac-
tos da atividade econ6mica e outras atividades humanas no meio ambiente (UN, 2021).

A estrutura do SEEA EA fornece um sistema de informagoes integrado sobre os
ativos do ecossistema, abrangendo a sua extensao, a sua condi¢ao, 0s seus servicos,
a sua capacidade, e os valores monetarios relevantes, bem como sobre a atividade
econOmica e outras atividades humanas e os beneficiarios associados (familias, em-
presas e governos).

A contabilidade do ecossistema descrita na estrutura do SEEA EA envolve o
registro, ao longo de um periodo contabil, de dois aspectos: o estoque e a mudanca
no estoque de cada ativo do ecossistema, incluindo entradas para melhoria e saidas
de degradacao do ecossistema; e o fluxo desse ativo na forma de servigos dos ecos-
sistemas. Os fluxos de servicos em qualquer periodo contabil estao relacionados ao
tipo de ecossistema, ao seu tamanho ou extensio, a sua condigdo (a saber, a saude ou
estado de conservacao), e a fatores determinantes dos niveis de uso pela populacao
diretamente beneficiada (UN, 2021).

A estrutura de contabilidade do ecossistema foi planejada para aplicacdo em
niveis nacional, regional e local, permitindo a integracao de informacoes sobre varios
tipos de ecossistemas e varios servigcos ecossistémicos, ndao s6 com informacoes
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econdmicas de nivel macro, como medidas de renda nacional, valor agregado, pro-
dugao, consumo e riqueza, como também de areas administrativas individuais, como
Unidades da Federacgao, Cidades, areas protegidas, e areas ambientalmente definidas,
como bacias hidrogréficas.

Abordagem conceitual

A esséncia da contabilidade do ecossistema reside na representacao do capital natural
em termos de areas espaciais distintas, cada uma representando ativos do ecossiste-
ma, como florestas, pantanos, areas agricolas, rios e recifes de coral.

Os conceitos-chave da estrutura de contabilidade do ecossistema relacionados
aos servicos do ecossistema dizem respeito a dois aspectos: ao fornecimento dos
servigos do ecossistema aos usuarios; e a contribuicao dos servigos dos ecossistemas
para geracao de beneficios, ou seja, bens e servigos usufruidos pela sociedade. Se-
guindo a estrutura geral da contabilidade do ecossistema, cada ativo do ecossistema
fornece um conjunto ou pacote de servigos do ecossistema (UN, 2021).

Os servigos dos ecossistemas sao as contribuicoes do ecossistema para o
fornecimento de beneficios a sociedade, inclusive em seu bem-estar e nas ativida-
des econdmicas; excluem, portanto, o conjunto de fluxos comumente chamados
de servicos de suporte ou intermediarios que contribuem para os processos intra e
interecossistémicos (CONTAS..., 2020b).

Seguindo uma logica contabil, cada ativo do ecossistema é entendido como
fornecendo um fluxo de servigos do ecossistema. Os fluxos de servicos, em qualquer
periodo, estao relacionados a extensao (como, por exemplo, a drea em hectare) e
a condigcao dos ecossistemas, como ilustra a Figura 1. A intengcao na contabilidade
do ecossistema é registrar o fornecimento de todos os servigos do ecossistema, ao
longo de um periodo contabil, para cada ativo do ecossistema dentro de uma area
de contabilidade do ecossistema.

Figura 1 - Estrutura geral das Contas de Ecossistemas
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: o uso da terra nos biomas brasileiros 2000-2018. Rio de Janeiro: IBGE, 2020b. p. 18.
(Contas nacionais, n. 73). Acima do titulo: (Contas econémicas ambientais, 1). Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/
estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=28921&t=acesso-ao-produto. Acesso
em: jan. 2022.
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O termo beneficios, conforme usado no manual SEEA EA, abrange: os beneficios
registrados no SCN, ou seja, os produtos (bens e servigos) produzidos por unidades
econdmicas registrados nas contas nacionais padrao; e os beneficios ndao SCN, os
quais sao gerados pelos ecossistemas e consumidos ou absorvidos pelas atividades
humana e econémica.

Os beneficios SCN sao os bens e servicos incluidos no limite de produgao do
SCN, tais como: todos os servicos de alimentos, agua, energia, vestuario, abrigo e re-
creacao, incluindo os servicos culturais, espirituais, artisticos e simbdlicos, disponiveis.
Os beneficios nao SCN, por sua vez, sdo os bens e servigos que néao estao incluidos
no limite de producao do SCN, como, por exemplo, o ar limpo e a protecao contra
enchentes fornecida pelos ecossistemas. Em linha com a definicao de beneficios, o
escopo dos beneficios nao SCN para fins de contabilidade do ecossistema é limitado
as contribuicoes para as pessoas e a sociedade (UN, 2021).

As Contas de Ecossistemas

O primeiro conceito importante a ser definido para as Contas de Ecossistemas é a
Area de Contabilidade do Ecossistema - ACE (Ecosystem Accounting Area - EAA),
que corresponde ao espaco geografico para o qual uma conta do ecossistema é
compilada. Essa area determina a delimitacao espacial e os ativos do ecossistema
que serao incluidos em uma conta e pode corresponder a dimensao total de um pais,
a uma delimitagao geopolitica ou administrativa (regidoes ou estados), ou a recortes
ambientais (bacias hidrograficas ou Unidades de Conservacgao), de acordo com seus
propositos especificos, levando-se em conta, a escala de analise, os dados disponiveis
e as politicas publicas nacionais.

O segundo conceito importante definido nas Contas de Ecossistemas refere-se
aos Ativos do Ecossistema - AE (Ecosystem Asset - EA), os quais sao estatisticamente
representados em unidades espaciais, definidos por espacos contiguos de diferentes
Tipos de Ecossistemas - TE (Ecosystem Type - ET), caracterizados por um conjunto
distinto de componentes bidticos e abiodticos e suas interagoes. A definicao de Ativos
do Ecossistema é uma representagao estatistica comum a definicao geral de ecossis-
temas da CDB (SEEA-EA, pg. 43, traducgao nossa). UmTipo de Ecossistema, por sua
vez, possui componentes especificos que incluem, por exemplo, animais, plantas,
fungos, dgua, solo e minerais presentes nos ecossistemas.

A partir da definicao da unidade geografica e espacial da Area de Contabilidade
do Ecossistema e dos Ativos do Ecossistema, bem como da determinacgao dos atributos
dosTipos de Ecossistemas, se aplicam as etapas de desenvolvimento das Contas de
Ecossistemas, cuja composicao é dada pelas Contas de Extensao, Contas de Condi-
¢ao, Contas de Fluxos dos Servicos do Ecossistema e Contas de Ativos Monetarios
do Ecossistema. O Quadro 1 resume os principais tipos de contas.
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Quadro 1 - Integracao estilizada das Contas de Ecossistemas

Ativos do Ecossistema

Bioma X BiomaY
Contas de Tipos de Ecossistemas Tipos de Ecossistemas
Ecossistemas
Vegetacao . Vegetacao .
Cobertura Agricul- Cobertura Agricul-
Campes- Outros Campes- Outros
Florestal tura Florestal tura

tre tre

Estoque de abertura e fechamento
Contas de Extensao
Conversao dos ecossistemas

Contas de Condicéao Abertura e fechamento da condicdo em relacao ao indicador de referéncia
Contas de Fluxos dos Recursos e usos de servicos de provisao e regulagao, servigos culturais
Servigos do Ecossiste-

ma (fisico e monetario) Usos: agentes econémicos (atividades, familias, outros)

Contas de Ativos Abertura e fechamento do ativo

Monetarios do

Ecossistema Recuperacgéao e degradagao dos ecossistemas

Fonte: Fonte: UNITED NATIONS. Statistics Division. System of environmental-economic accounting: ecosystem
accounting: final draft. Version 5. New York, Feb. 2021. Disponivel em: https://unstats.un.org/unsd/statcom/52nd-
session/documents/BG-3f-SEEA-EA Final draft-E.pdf. Acesso em: fev. 2022. Adaptado.

As Contas de Extensao consistem na primeira etapa do Sistema de Contas
Econdmicas Ambientais - Contas de Ecossistemas - SCEA-CE, pois contabilizam a
extensao do ecossistema, isto é, a sua area, a partir das unidades espaciais dos di-
ferentes tipos de ecossistemas previamente determinados. Os dados das Contas de
Extensao fundamentam a derivacao de indicadores de composi¢cao e mudancga nos
tipos de ecossistemas e, assim, fornecem uma base comum para a analise das con-
versoes entre os diferentes tipos de ecossistemas e suas consequéncias na condigcao
do ecossistema e nas demais contas. A compilacao das Contas de Extensao determina
0 conjunto espacial que ira sustentar a estrutura das outras contas.

As Contas de Condicao consistem na organizagao das informacoes biofisicas sobre
a condigao, isto &, o estado ou a qualidade dos diferentes tipos de ecossistemas. Para
tal, se estabelece para os parametros analisados uma condicgao de referéncia e realiza-se
a quantificagcdo da distancia entre o estado atual e os valores de referéncia, indicando
a integridade ecolégica dos ecossistemas. As Contas de Condigcao também podem or-
ganizar dados para a medicao da capacidade de um ecossistema em fornecer servicos.

As Contas de Fluxos dos Servigcos do Ecossistema quantificam os fluxos biofisi-
cos dos servicos finais do ecossistema fornecidos pelos ativos do ecossistema e o uso
desses servicos pelas unidades econémicas, incluindo familias, empresas e governo,
constituindo, assim, uma das caracteristicas centrais da contabilidade do ecossistema.
Tal quantificacao é apresentada em formato de Tabela de Recursos e Usos para um
periodo contabil. As estimativas de servicos dos ecossistemas em termos monetarios
sao baseadas na estimativa de precos dos servicos individuais, multiplicada pelas
quantidades fisicas registradas na conta de fluxo de servicos em termos fisicos.

As Contas de Ativos Monetarios do Ecossistema registram informacoes sobre
os estoques e as mudancas nos estoques, ou seja, as consequéncias da conversao de
area dos tipos de ecossistemas nos fluxos de servigos providos (por exemplo, adicoes
no caso de melhoria, e redugdes no caso de degradacao); logo no total de ativos.

Nesta publicacao, sao apresentadas a Conta de Extensao, a Conta de Condicao,
e a Provisao e Uso de Servicos dos Ecossistemas (em termos fisico e monetario).
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Implementacao do Projeto NCAVES no Brasil

O Projeto Contabilidade do Capital Natural e Valoracao dos Servigos Ecossistémicos
(Natural Capital Accounting and Valuation of Ecosystem Services - NCAVES), subsi-
diado pela Uniao Europeia - UE (European Union - EU), foi implementado no Brasil
sob a lideranca do IBGE, com o suporte da Divisao de Estatistica das Nacoes Unidas
(United Nations Statistics Division - UNSD) e do Programa das Nacoes Unidas para o
Meio Ambiente - PNUMA (United Nations Environment Programme - UNEP). O Projeto
visava auxiliar cinco paises parceiros participantes — Brasil, China, india, México e
Africa do Sul - a avancarem na agenda do conhecimento em contabilidade econdmica
ambiental, em particular a contabilidade dos ecossistemas.

O Brasil abriga importante parcela da biodiversidade do planeta, possui extensas
areas favoraveis a agricultura e € abundante em recursos hidricos. Nesse contexto, o
Pais esta entre os maiores fornecedores de alimentos e matérias-primas para o mun-
do, e, a cada dia, novos estudos comprovam a importancia de seus biomas, como a
Amazobnia, para o equilibrio ecolégico global, bem como os riscos que o desmata-
mento representa para a regulacao do clima. Considerando o potencial brasileiro de
crescimento em diversos setores da economia a partir dos diferentes usos de servicos
dos ecossistemas, bem como as interferéncias causadas pelas atividades econGmicas
sobre a biodiversidade, € muito importante que o Brasil desenvolva indicadores que
integrem o meio ambiente e a economia para subsidiar decisoes de politicas publicas
sustentaveis.

O Projeto NCAVES iniciou testes-piloto de Contas de Ecossistemas com os
seguintes objetivos:

e Aprimorar a medicao dos ecossistemas e seus servigcos, em termos fisico e
monetario, em niveis nacional e subnacional;

e Integrar indicadores contabeis do capital natural relacionados a protecao da
biodiversidade e dos ecossistemas no planejamento e na implementacgao de
politicas em niveis nacional e subnacional; e

e Contribuir para o desenvolvimento de metodologia acordada internacional-
mente e para a sua utilizacao em paises parceiros.

Linhas de trabalho do NCAVES

O Projeto NCAVES possuiu diferentes linhas de trabalho, as quais sao selecionadas
de acordo com as necessidades de aprimoramento global da integracao da contabi-
lidade de ecossistemas nos processos politicos dos paises. Essas linhas de trabalho
e 0s seus respectivos objetivos sao:

a) Contas de Ecossistemas - Compilar Contas de Ecossistemas em termos fisico
e monetdrio nos paises participantes do Projeto;

b) Analise de cenarios - Aplicar as contas uma analise de cenarios com base nas
prioridades da politica nacional;

c) Desenvolvimento metodolégico - Desenvolver diretrizes e metodologia para
contribuir na implementacao nacional e global da Contabilidade do Capital
Natural;
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d) Elaboracao de indicadores - Contribuir no desenvolvimento e na testagem
de indicadores no contexto do Quadro Global da Biodiversidade P6s-2020
(Post-2020 Global Biodiversity Framework) e outras iniciativas internacionais;

e) Contas Empresariais - Contribuir para o alinhamento entre o SCEA e os rela-
torios de sustentabilidade corporativa;

f) Produtos de Comunicagao - Aumentar a conscientizagdo da Contabilidade
do Capital Natural por meio do desenvolvimento de uma gama de produtos de
comunicacgao;

g) Capacitacao aprimorada e compartilhamento de conhecimento - Ampliar a
comunidade de profissionais especialistas em Contabilidade do Capital Natu-
ral por meio de e-learning e workshops de treinamento (no pais e em termos
regionais); e

h) Fortalecimento interinstitucional - Estabelecer ou fortalecer mecanismos
interinstitucionais relacionados a Contabilidade do Capital Natural por meio da
elaboracao de um roteiro nacional (roadmap).

Conforme descrito a seguir, o Projeto NCAVES, no Brasil, contou com o desen-
volvimento das linhas de trabalho a), c) e d).

Implementacao nacional

No Brasil, o Projeto NCAVES foi lancado em maio de 2017, na ocasiao de uma missao
internacional com a participacao de representantes das seguintes entidades: Agéncia
Internacional de Cooperagao Alema para o Desenvolvimento Sustentavel (Deutsche
Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit - GIZ GmbH); Comissao Econémica
para a América Latina e o Caribe (Comision Econdmica para América Latina y el
Caribe - CeraL); Divisao de Estatistica das Nagoes Unidas (United Nations Statistics
Division - UNSD); IBGE; Instituto de Pesquisa Econ6émica Aplicada - IPEA; Ministério
do Meio Ambiente; Ministério do Planejamento, Desenvolvimento e Gestao; Programa
das Nacoes Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA (United Nations Environment
Programme - UNEP); e Uniao Europeia - UE (European Union - EU).

Entre os fatores levantados que impulsionam o Brasil a realizar o piloto da meto-
dologia estatistica SCEA - Contas Experimentais de Ecossistemas, estad o compromisso
nacional com o monitoramento dos indicadores ODS globais relacionados. A adesao
nacional permitiu o desenvolvimento metodologico, a especificacdao de dados e me-
tadados, bem como a aplicagao de politicas para a contabilidade dos ecossistemas,
incluindo os mapeamentos da oferta e uso de servicos ecossistémicos e a elaboracao
de Contas de Ecossistemas em niveis nacional e regional/municipal (UNITED NATIONS
STATISTICS DIVISION; UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMME, 2017).

Na ocasiao do lancamento, foi proposta a realizacao de uma consulta ampla a
diferentes atores-chave interessados nos critérios que fundamentariam a elaboracgao
do escopo do projeto-piloto do SCEA - Contas de Ecossistemas. Entre os critérios elen-
cados, estao: existéncia de pressao ambiental, como, por exemplo, escassez de dgua,
desmatamento, grande mudanca no uso da terra, perda de biodiversidade; geracao
de estatisticas sobre a condigao do ecossistema e os servigos do ecossistema para
monitoramento de politicas publicas especificas para biodiversidade, agua, floresta
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e agricultura; disponibilidade de dados para a contabilidade do ecossistema, como,
por exemplo, mapas digitais sobre cobertura/uso da terra, vegetacao, tipos de ecos-
sistemas, solo e geologia, hidrologia, elevagao e infraestrutura urbana, com escalas
e resolucoes adequadas, integraveis a uma escala comum; e capacidade de vincular
mapas e dados sobre os ecossistemas e a economia, seja as atividades econdmicas
de empresas, seja ao consumo das familias (UNITED NATIONS STATISTICS DIVISION;
UNITED NATIONS ENVIRONMENT PROGRAMMIE, 2017).

O planejamento da implementagao do Projeto NCAVES no Brasil incluiu, por-
tanto: missao de avaliagao; relatério contendo um plano nacional sobre como fazer
avancar a aplicacao das contas experimentais, bem como o mapeamento de projetos
existentes e partes interessadas; plano de trabalho para compilar as contas e sua
utilizacdo na formulacéao de politicas; férum nacional para discutir o plano nacional,
incluindo o estabelecimento de um mecanismo de coordenacao e sua implementacgao;
workshop de treinamento para fornecer orientacao técnica sobre a implementacao
das varias Contas de Ecossistemas a serem priorizadas no plano nacional; e missao
para testar uma lista proposta de indicadores relacionados com os ecossistemas e
sua relagcao com a economia em apoio a varios processos, incluindo os indicadores
ODS (BRASIL, 2017a).

Sob a coordenacao das Diretorias de Pesquisas e de Geociéncias do IBGE, que
vém liderando a implantagcao de melhorias significativas no desenvolvimento do
SCEA nos ultimos anos, o Projeto NCAVES possibilitou que o Instituto conseguisse
coordenar recursos proprios, parcerias estratégicas e apoio técnico-financeiro de
diferentes organizagoes para o desenvolvimento de diversos produtos relacionados
a esse propasito.

Em 2018, uma segunda visita da equipe do Projeto ocorreu em Brasilia e no
Rio de Janeiro. Em Brasilia, foram realizadas diversas reunides com as partes inte-
ressadas, entre as quais uma Reuniao Plenéria de Consulta as Partes Interessadas,
na Escola Nacional de Administracao Publica - ENAP, convocada pela Casa Civil da
Presidéncia da Republica. Também em 2018, o IBGE sediou o Workshop Regional
de Capacitagao sobre o SEEA EEA para Paises da América Latina e Caribe (Regional
Training Workshop on the SEEA Experimental Ecosystem Accounting for Countries
of Latin America and the Caribbean), que foi coorganizado pela CepaL, pela UNSD e
pela UNEP, contando com cerca de 60 participantes de 20 paises.

As atividades envolvidas no Projeto NCAVES no Brasil foram impulsionadas no
inicio de 2019, quando o IBGE reestruturou suas equipes e foram contratadas uma
Gerente e duas Consultoras técnicas para auxilio na elaboracao de produtos do Projeto,
levando em consideracao as necessidades locais e os objetivos globais.

A consolidacao da estrutura de gestao implementada pelo IBGE para o de-
senvolvimento do SCEA-CE foi notadamente influenciada pelo Projeto NCAVES.
O arranjo institucional interno inclui uma Geréncia na Diretoria de Pesquisas e uma
Geréncia na Diretoria de Geociéncias, as quais atuam em conjunto sob a coordenagao
da Coordenagao de Contas Nacionais do Instituto. A Diretoria de Pesquisas, cumpre
destacar, produz grande parte das estatisticas sociais e econdmicas brasileiras, como
o Censo Demografico e o Sistema de Contas Nacionais - SCN, que inclui o célculo do
o PIB, enquanto a Diretoria de Geociéncias é responsavel pelos estudos ambientais,
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incluindo informacgodes geoespaciais, como mapeamentos de vegetacgao, geologicos,
geomorfoldgicos, de uso da terra, entre outras.

Essa estrutura pode ser excepcionalmente eficiente para o desenvolvimento
das Contas Econ6micas Ambientais, pois a maior parte das informacoes necessarias
para tal sdo produzidas em uma mesma Instituicao, facilitando a coleta de dados, bem
como o entendimento das possibilidades a eles relacionadas. A interacdo mais facil
de especialistas em Geotecnologia e Meio Ambiente com economistas e especialistas
em Ciéncias Sociais € uma grande vantagem institucional para o desenvolvimento
de tais contas no Brasil.

Nesse contexto, o IBGE lidera o desenvolvimento das Contas Econdmicas Am-
bientais no Pais com o apoio e a parceria de instituicoes especializadas em tematicas
especificas, para cada linha de produto. O Quadro 2 resume as contas e os estudos
que foram produzidos pelo IBGE e as instituicoes parceiras no Brasil, no ambito do
Projeto NCAVES.

Nas categorias de publicagdo cuja metodologia foi implementada de forma
plena, resultando na divulgacao de estatisticas oficiais pelo IBGE, estao a Conta de
Extensao dos Ecossistemas, a Conta de Espécies Ameagadas de Extingao, e a Conta
Econémica Ambiental da Agua, representadas, respectivamente, pelos seguintes titu-
los: Contas de ecossistemas: o uso da terra nos biomas brasileiros 2000-2018; Contas
de ecossistemas: espécies ameacgadas de extingdo no Brasil 2014; e Contas econémicas
ambientais da dgua: Brasil, essa com duas edicoes ja divulgadas — a primeira referente
ao periodo 2013-2015, e a segunda, ao periodo 2013-2017.

Nas categorias de publicacado cujas estatisticas resultam de investigagoes
experimentais do IBGE, isto é, que devem ser usadas com cautela, pois sao estatis-
ticas novas que ainda estao em fase de teste e sob avaliagao e sao desenvolvidas e
publicadas visando envolver os usuarios e as partes interessadas para a avaliacao de
sua relevancia e qualidade, estao a Conta de Servicos do Ecossistema de Provisao de
Agua e a Conta de Servicos do Ecossistema de Provisdo de Produtos Florestais No
Madeireiros, representadas, respectivamente, pelos seguintes titulos: Contas de ecos-
sistemas: valoragdo do servigo do ecossistema de provisao de dgua azul 2013-2017; e
Contas de ecossistemas: produtos florestais nao madeireiros 2006-2016.
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Quadro 2 - Estudos relacionados ao Sistema de Contas Economicas Ambientais
Contas de Ecossistemas desenvolvidos no Brasil no ambito do Projeto NCAVES

Estudos desenvolvidos Periodo de referéncia Instituigcdes envolvidas Metodologia adotada
Contas de Ecossistemas
Conta de Extensao

O Uso da Terra nos

. L 2000-2018 IBGE SEEA EEA
Biomas Brasileiros
Conta de Condigao

Condigao dos Corpos

Hidricos (Experimental) 2000/2017 IBGE e ANA SEEA EEA

Conta de Servigos

. i SEEA EEA
Valoragao do Servico do
Eco§S|stema de Provisao 2013-2017 IBGE e ANA SEEA-Water
de Agua Azul
(Experimental) SEEA Central Framework
SEEA EEA
Produtos Florestais Nao SEEA AFF

Madeireiros 2006/2016 IBGE

(Experimental)
SEEA Central Framework

Conta Tematica

IBGE
Esp.em—es Ameagz—fdas de 2014 |CMBio SEEA EEA
Extincao no Brasil

JBRJ

Conta de Ativos e Recursos Ambientais Individuais

Contas Econdmicas SEEA Central Framework

Ambientais da Agua 2013-2017 IBGE e ANA

SEEA-Water

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas e Diretoria de Geociéncias.

A presente publicacdao resume os principais resultados alcancados no esco-
po do Projeto NCAVES no Brasil, durante o periodo de 2017 a 2021. Vale destacar
que, nesse periodo, também foi divulgada pelo IBGE, em parceria com a Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANAS, no ambito do SCEA, a publicacao
Contas econ6micas ambientais da agua: Brasil 2013-2015, com indicadores fisico e
monetario sobre a oferta e a demanda de dgua no Pais pelas atividades econdmicas e
pelas familias. No entanto, devido ao fato de tal publicacao ser resultante de parceria
vinculada ao Projeto TEEB Regional-Local, financiado pela Agéncia Internacional de
Cooperacao Alema para o Desenvolvimento Sustentavel (Deutsche Gesellschaft fiir
Internationale Zusammenarbeit - GIZ GmbH), seus indicadores nao serao objeto de
analise no presente documento.

5 A Agéncia Nacional de Aguas - ANA passou a se chamar Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, de acordo
com o novo marco legal do saneamento basico instituido pela Lei n. 14.026, de 15.07.2020, mantendo-se, no entanto, a
mesma sigla.






Consideracoes iniciais

A elaboragao das Contas de Extensao dos Ecossistemas constitui um
passo de inversao da analise convencional econdmica, no qual é es-
tabelecida, como ponto inicial de observacao, a unidade espacial do
ecossistema, e nao mais os agentes econdomicos. Sendo o primeiro
passo de desenvolvimento do Sistema de Contas Econ6émicas Am-
bientais - Contas de Ecossistemas - SCEA-CE, as Contas de Extensao
visam apresentar a dimensao espacial dos ecossistemas a partir de
uma avaliagdo continuada de sua extensao e variagdo nos periodos
contabeis, sendo relevante por diferentes aspectos.

Primeiramente, a extensao do ecossistema fornece uma base
comum para a derivagao de indicadores de desmatamento, conversao
agricola, expansao urbana, fragmentacao da paisagem, entre outras
formas de mudanca que afetam, de forma dindmica e complexa, muitas
vezes nao lineares, o estado da paisagem. A analise da conversao de
area do ecossistema possibilita, portanto, a discussao entre as partes
interessadas e os agentes econdémicos relacionados que dependem
e interferem na composicao dos tipos de ecossistemas em um pais.

O segundo aspecto a destacar consiste no fato de que a organiza-
cao dos dados sobre a extensao do ecossistema fornece uma tabulagao
comum, por meio da qual outros dados sobre o ecossistema podem
ser vinculados, tais como indicadores geoespaciais de condicao, de
conservacao ou de degradacao do ecossistema, bem como os seus
fluxos de servicos, usando-se para tal uma classificagago comum por
tipos de ecossistemas.
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Como terceiro aspecto, ressalta-se que a estrutura das Contas de Extensao dos
Ecossistemas demonstra, de uma forma intuitiva, a capacidade da contabilidade de
fornecer uma narrativa de série temporal de variaveis espaciais; nesse caso, por meio
da estimativa dos saldos inicial e final de cada ativo do ecossistema para um perio-
do contabil, de modo a revelar o grau em que a extensao dos tipos de ecossistemas
variou no tempo.

O quarto aspecto a ser destacado consiste na possibilidade de os dados espa-
ciais fornecerem uma infraestrutura subjacente nao s6 para a medigao da condicao do
ecossistema, como também para a medicao e a modelagem de seus diversos servicos,
os quais podem variar, por tipos de ecossistemas, e dependerao de sua localizagao e
configuracao, ou seja, do arranjo espacial dos tipos de ecossistemas.

Nesse contexto, a publicacdo Contas de ecossistemas: o uso da terra nos bio-
mas brasileiros 2000-2018, lancada pelo IBGE em 2020, fornece a extensao das areas
naturais e antropizadas dos ecossistemas no Pais e evidencia os aspectos territoriais
das mudancas ocorridas no periodo considerado (CONTAS..., 2020b). Para isso, adota
o recorte ambiental oficial compativel com o conceito ecologico de que tratam as
unidades espaciais previsto na metodologia das Contas dos Ecossistemas (UN, 2021):
os biomas terrestres brasileiros (CONTAS..., 2020b).

Metodologia e bases de dados

Definicao da area contabil do ecossistema e das unidades
espaciais: Ativos do Ecossistema e Tipos de Ecossistemas

Conforme descrito na secao Notas técnicas, para a elaboracao das Contas de Extensao
do Ecossistema, se faz necessario definir a Area de Contabilidade do Ecossistema -
ACE, os Ativos do Ecossistema - AE e osTipos de Ecossistemas -TE para, entao, se
aplicar a andlise da extensao em area e as conversoes de uso da terra associadas ao
longo do tempo.

As unidades espaciais oficiais compativeis com o conceito ecoldgico de que
trata a metodologia das Contas Experimentais de Ecossistemas (UNITED NATIONS,
2014b) sao os biomas terrestres brasileiros definidos no relatorio metodoldgico Bio-
mas e sistema costeiro-marinho do Brasil: compativel com a escala 1:250 000 (IBGE,
2019a). No entanto, para apresentar a dinamica territorial dosTipos de Ecossistemas
brasileiros a partir dos estoques inicial e final, foi necessario agregar as informa-
¢oes do Monitoramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil, elaborado pelo IBGE
(MONITORAMENTO..., 2020), de acordo com os diferentes usos da terra mapeados
em um periodo temporal de 18 anos nos seis biomas brasileiros — Amazdnia, Mata
Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pantanal e Pampa. Essa publicacao propés, entao, uma
reflexao sobre as alteracoes experimentadas por cada unidade ambiental ao longo
de um periodo contabil. Nesse sentido, os biomas se configuraram como Areas de
Contabilidade do Ecossistema sendo avaliados quanto a sua cobertura original re-
manescente nos dias atuais, assim como foram identificadas as diversas conversoes
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de uso da terra que ocorreram nessas regioes, e efetuada uma aproximacao de seu
estado de conservacao a partir da modificagdo de sua extensao no periodo de 2000
a 2018. A avaliagao da dinamica espacial das categorias de areas naturais e areas an-
tropizadas representou uma proposta preliminar deTipos de Ecossistemas, enquanto
as contas dessas areas de forma particular, em cada um dos biomas, representaram
uma aproximacao dos Ativos dos Ecossistemas.

Com os avancgos ocorridos no debate sobre padronizacoes e geracao deTipos
de Ecossistemas no ambito do Sistema de Contas Econdmicas Ambientais - SCEA,
espera-se progredir também na representacao e na avalicdo de unidades espaciais
mais detalhadas e alinhadas com as padronizacoes internacionais propostas.

Além disso, elaborou-se uma andlise da intensidade das mudancas na cobertura
e uso da terra mais recentes verificadas no espaco geografico brasileiro entre dois
anos de referéncia — 2016 e 2018 — para evidenciar as areas do Pais onde ocorreram
os principais processos de conversao atuais (CONTAS..., 2020b).

Recorte espacial dos biomas brasileiros

O Mapa de Biomas e Sistema Costeiro-Marinho do Brasil (IBGE, 2019b), compativel
com a escala 1:250.000 e divulgado em conjunto com o respectivo relatério metodo-
l6gico (IBGE, 2019a), é um documento referente a representacao fisico-bidtica do Pais
que teve como orientacao o Mapa de Biomas do Brasil: Primeira Aproximacao, na
escala 1:5 000 000 (IBGE, 2004), e sua principal contribuicao reside na gestao sus-
tentavel dos recursos naturais. O bioma tem estado sempre associado ao conceito de
conservacao da natureza, e a sua regionalizacao esta de acordo com a agregacgao de
ecossistemas por grau de similaridade. No IBGE, a representacao dos biomas segue
critérios bastante especificos, conforme definicao constante na nota técnica do Mapa
de Biomas do Brasil: Primeira Aproximacgao:

Conceitua-se bioma como um conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo
agrupamento de tipos de vegetacao contiguos e identificaveis em escala regional,
com condigOes geoclimaticas similares e histéria compartilhada de mudancas, re-
sultando em uma diversidade bioldgica prépria (IBGE..., 2004).

O Mapa de Biomas e Sistema Costeiro-Marinho do Brasil (IBGE, 2019b) é nor-
teado pelo Mapa de Vegetagao do Brasil: escala 1:250.000 (BIOMAS..., 2019), porque
esse mapeamento corresponde a cobertura da terra resultante da interagcao das
componentes do ambiente (rocha, relevo, solo e clima). O Mapa de Biomas e Sis-
tema Costeiro-Marinho do Brasil foi trabalhado em etapas, com base nas seguintes
premissas metodoldgicas: cada bioma abrange grandes areas continuas, observadas
as suas condicoes de mapeabilidade; as disjuncoes vegetacionais estao incorpora-
das ao bioma dominante; e as areas de contato estdo anexadas a um dos biomas
confrontantes, tendo como critério a tipologia vegetal dominante de cada um deles
(CONTAS..., 2020b).

Em sintese: os seis agrupamentos dos tipos de vegetacao com fisionomia se-
melhante originaram, em linhas gerais, os biomas brasileiros, os quais receberam
denominacoées ligadas a fitogeografia, mas considerando os termos mais usuais e
populares, a saber: Amazbnia, Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pantanal e Pampa.
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Monitoramento da cobertura e uso da terra de 2000 a 2018

Os dados sobre esse tema sao provenientes das informacgodes divulgadas pelo Moni-
toramento da Cobertura e Uso daTerra do Brasil, elaborado pelo IBGE, para a série
historica de 2000 a 2018, cujo ultimo relatoério traz o detalhamento de sua producao
(MONITORAMENTO..., 2020).Tal monitoramento resulta da interpretacao de imagens
de satélite, bem como de consultas a informacoes oficiais complementares e de le-
vantamentos de campo realizados em todo o Pais, e seus dados sao divulgados na
Grade Estatistica do IBGE®, que divide todo o territdrio brasileiro em células de 1 km2.

Para o recorte dos dados de cobertura e uso da terra por biomas, foi necessa-
ria a realizagao de alguns procedimentos metodoldgicos: os poligonos dos biomas
terrestres brasileiros na escala 1:250 000 foram incorporados a grade estatistica com
células de 1 km?, mediante uma uniao de poligonos (CONTAS..., 2020b). Assim, com
o bioma unido a grade, se fez necessario um método de definigcao de limite, sendo,
entao, utilizado o critério j4 empregado nas Unidades da Federacao na divulgacao
do Monitoramento (CONTAS..., 2020b). Esse critério constitui-se na inclusao de todas
as células internas do bioma e também daquelas que, ao tocarem os seus limites,
tivessem mais de 50% da sua area inserida no bioma.

Resultados obtidos

A avaliacao da extensao dos ecossistemas, especificamente nos biomas doTerritorio
Nacional, é apresentada a luz de duas analises compativeis com a finalidade das
Contas de Ecossistemas. A primeira, mais sintética, diz respeito as estatisticas, em
estrutura contabil, das variagdes das areas naturais e antropizadas, assim como a sua
espacializacao. A segunda, mais especifica, mostra, para cada bioma, as principais
conversoes de uso da terra. Essas variacoes podem, assim, ser interpretadas como
os principais vetores de mudancas na dindmica territorial brasileira no periodo ana-
lisado, a saber, de 2000 a 2018.

Tabela de adicoes e reducoes das areas naturais e
antropizadas dos biomas brasileiros

As Contas de Extensao mostram que, em todos os biomas terrestres brasileiros, suas
areas naturais tiveram saldo negativo no periodo de 2000 a 2018. Isso indica, portanto,
uma perda dessas coberturas em diversos pontos do Pais, da ordem de 489 877 km2 dos
seus diversos ecossistemas, representando uma reducao de 8,34% do total das areas
naturais em relagao a 2000. Por sua vez, as areas antropizadas tiveram um incremento
de 19,51%, com acréscimo de 489 724 km?2 (CONTAS..., 2020b).

ATabela 1 apresenta as adicOes e reducOes das areas naturais e antropizadas,
por biomas, de 2000 a 2018, em uma estrutura contabil. Observa-se que os maiores
quantitativos absolutos de reducao das areas naturais se concentraram nos Biomas
Amazonia e Cerrado, somando perdas de 269 801 km2 e 152 706 km?, respectivamente,
entre 2000 e 2018, com oscilagdes ano a ano. Essas areas naturais de decréscimo dos

5 A disponibilizagdo de dados em grade estatistica permite, a partir de uma unidade espacial basica, a integracao e
a comparacao entre diferentes tipos de dados geocientifico e estatistico, bem como o acompanhamento histérico da
espacializacao das atividades econdmicas e seus impactos sobre os recursos naturais no Pais, quilometro a quilometro
(MONITORAMENTO..., 2020, p. 3).
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Biomas Amazénia e Cerrado representam perdas de 7,32% e 12,88%, respectivamente,
em relagao as areas naturais de tais regioes em 2000 (CONTAS..., 2020b).

A maior perda percentual, no entanto, ocorreu no Bioma Pampa, onde 16,8%
de sua area natural, em 2000, foi convertida em usos antrépicos ao final do periodo,
2018, representando uma reducao de 16 161 km2. Em contrapartida, o Bioma Pantanal
apresentou os menores decréscimos de areas naturais, tanto em termos absolutos
(2 109 km?2) quanto percentuais (1,6%), o que retrata um menor dinamismo de con-
versoes de uso da terra nessa regiao do Pais (CONTAS..., 2020b).

Seguindo essa tendéncia, os biomas com as menores movimentacoes relativas
no periodo analisado — evidenciando, assim, as menores transformacoes do espacgo
brasileiro e, portanto, sendo as regides mais estaveis ao longo do periodo de 2000 a
2018 — foram o Pantanal, com apenas 5,8%, bem como a Mata Atlantica e a Caatinga,
com 13,6% e 12,2%, respectivamente, de taxa de movimentagao em areas naturais
e antropizadas. Essas mesmas regioes registraram os menores valores relativos de
saldo das mudancas (CONTAS..., 2020b).



IBGE

Tabela 1 - Contas de Extensao dos Ecossistemas nos biomas brasileiros - 2000/2018

Variaveis

Extensao de abertura (km?)

Adicoes

Reducoes

Extensao (km?)
Adicoes

Reducoes

Extensao (km?)
Adicoes

Reducoes

Extensao (km?)
Adicoes

Reducgoes

Extensao (km?)
Adicoes

Reducoes

Extensao final
Saldo das mudancas
Absoluto (km?)
Percentual (%)
Movimentacao
Absoluto (km?)

Percentual (%)

Contas de Extensao dos Ecossistemas nos biomas brasileiros

Biomas

Total
Amazénia
Areas Areas Areas Areas
R antro- . antro-
naturais . naturais R
pizadas pizadas
2000
5 877 298 2510 306 3684512 450 865
2 955 460 530 1282 248 427
326 066 137 419 193 539 56 170
2010
5 554 187 2833417 3 492 255 643 122
1509 107 787 385 39 064
69 316 39980 27 376 12 073
2012
5 486 380 2901 224 3 465 264 670 113
3592 93615 2043 39 654
49 030 48 177 21123 20574
2014
5 440 942 2 946 662 3446 184 689 193
2118 60 715 644 36413
36 435 26 398 23541 13516
2016
5 406 625 2980 979 3 423 287 712 090
12 894 74 296 8185 38 566
32098 55 245 16 761 30 057
2018
5 387 421 3000 030 3414711 720 599
(-) 489877 489 724 (-) 269 801 269 734
(-)83 19,5 (-)7,3 59,8
536 013 1104 162 294 879 534514
9.1 44,0 8,0 118,6

(continua)
Cerrado
Areas Areas
. antro-
naturais .

pizadas
1185 192 790 693
509 135983
96 274 40 218
1089 427 886 458
284 37 357
23 068 14 573
1066 643 909 242
320 35913
18 392 17 841
1048571 927 314
314 16 599
8417 8496
1040 468 935 417
2706 25583
10 688 17 671
1032 486 943 329
(-) 152706 152 636
(-)12,9 19,3
160 972 350 234
13,6 44,3
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Tabela 1 - Contas de Extensao dos Ecossistemas nos biomas brasileiros - 2000/2018

(conclusao)

Contas de Extensao dos Ecossistemas nos biomas brasileiros

Biomas

Variaveis Mata Atlantica Caatinga Pantanal Pampa

] Areas . Areas . Areas . Areas
Areas Areas Areas Areas

R antro- . antro- R antro- . antro-

naturais . naturais . naturais . naturais .
pizadas pizadas pizadas pizadas

2000

Extensdo de abertura (km?) 195614 896686 581581 274213 134205 15358 96194 82491

Adigées 257 43490 519 21477 378 1707 10 9 446
Redugées 8793 34954 17165 4831 1649 436 8 646 810
2010

Extensao (km?) 187078 905222 564935 290859 132934 16629 87558 91127
Adigées 248 13515 293 15285 290 134 9 2432
Redugées 3083 10680 13375 2203 189 235 2225 216

2012

Extenséo (km?) 184243 908057 551853 303941 133035 16528 85342 93343
Adigoes 44 7362 1000 6 895 101 243 84 3548
Reducées 735 6671 5327 2568 216 128 3237 395

2014

Extensdo (km?) 183552 908748 547526 308268 132920 16643 82189 96 496
Adigées 213 4428 648 2 264 278 74 21 937
Redugées 1509 3132 1801 1111 326 26 841 117

2016

Extensio (km?) 182256 910044 546373 309421 132872 16691 81369 97316
Adigées 102 4513 1545 2376 123 1026 233 2232
Redugées 577 4039 1604 2328 899 254 1569 896

2018
Extensao final 181781 910518 546314 309469 132096 17463 80033 98 652

Saldo das mudancas
Absoluto (km2) (-) 13833 13832 (-) 35267 35256 (-) 2109 2105 (-) 16 161 16 161
Percentual (%) ()71 1,5 () 6,1 12,9 (-)1,6 13,7 (-)16,8 19,6
Movimentacao
Absoluto (km?) 15561 132784 43 277 61 338 4449 4263 16 875 21029

Percentual (%) 8,0 14,8 7.4 22,4 33 27,8 17,5 25,5

Fonte: CONTAS de ecossistemas: o uso da terra nos biomas brasileiros 2000-2018. Rio de Janeiro: IBGE, 2020b. p.
35. (Contas nacionais, n. 73). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 1). Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=28921&t=acesso-ao-produto. Acesso em: jan. 2022.
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E interessante notar ainda que, ao longo da série histérica, os Biomas Mata
Atlantica e Caatinga registraram importantes redugdes na perda de areas naturais: no
caso da Mata Atlantica, a supressao de areas naturais passou de 8 793 km?, no periodo
inicial (2000-2010), para 577 km2, no periodo mais atual (2016-2018); e, na Caatinga,
declinou de 17 165 km2 para 1 604 km2, nos respectivos periodos (CONTAS..., 2020b).
Entretanto, no retrato da quantidade relativa de vegetacao original desses biomas, a
situacao é bastante distinta: enquanto a Mata Atlantica, com o territério de ocupagao
histérica mais longa e intensa do Brasil, apresenta o menor valor, com somente 16,6%
de suas areas naturais atualmente, a Caatinga desponta como o terceiro bioma mais
preservado do Pais, com apenas 36,2% de seu territorio sob influéncia antropica nos
dias atuais (CONTAS..., 2020b).

Dinamica de conversoes de uso e cobertura da terra nos
biomas brasileiros

O Gréfico 1 apresenta a dindmica de conversoes de uso e cobertura da terra, por bio-
mas. Corroborando os resultados ja apontados, € possivel observar que, em termos
absolutos, os Biomas Amazénia e Cerrado registraram as maiores perdas de areas
de vegetacoes florestal e campestre.
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Grafico 1 - Dinamica de variacao liquida de cobertura e uso da terra nos
biomas brasileiros, em termos absolutos e relativos - 2000/2018

km? Area
300000
250 000
200000
100 000
50000 —
—
0 [
_ o —
-50 000
-100 000
-150 000
-200 000
-250 000
-300 000
Amazébnia Cerrado  Mata Atlantica Caatinga Pampa Pantanal

% Variagao (1)

40,0 . -
30,0

20,0

10,0

0,0 =
-10,0 e - .

-20,0
-30,0
-50,0 |
Amazbnia Cerrado Mata Atlantica  Caatinga Pampa Pantanal
. Area Artificial Mos?ico de Ocupacodes Area Umida
em Area Florestal
Area Agricola . Silvicultura Vegetagao Campestre
. Pastagem com Manejo . Vegetagéo Florestal . Mosaico de Ocupagées

em Area Campestre

Fonte: CONTAS de ecossistemas: o uso da terra nos biomas brasileiros 2000-2018. Rio de Janeiro: IBGE, 2020b. p. 37.
(Contas nacionais, n. 73). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 1). Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/
estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=28921&t=acesso-ao-produto.
Acesso em: jan. 2022.

(1) Percentual em relacao a area absoluta de mudancas em cada bioma.
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Em relacao as conversoes de uso da terra nos dois biomas com as maiores
perdas de areas naturais, observa-se que a Amazonia apresentou aumentos de 71,4%
na area de pastagem com manejo, e de 288,6% na area agricola, o que evidencia uma
dindmica de transicOes tipica do seu processo de ocupagao e exploragao. Observa-
-se, ainda, 31,0% de conversoes de uso da terra para mosaicos de ocupagoes em
areas florestal e campestre nesse bioma, indicando um processo de fragmentacao
da paisagem da regiao. O grau de preservacao atual do bioma em termos espaciais
pode ser observado no Mapa 1. Em decorréncia dessas conversoes, o Bioma Ama-
z6nia respondeu por 74% e 23,9% do crescimento, respectivamente, das classes de
pastagem com manejo e de area agricola em relagao ao total do Brasil entre 2000 e
2018 (CONTAS..., 2020b).

Mapa 1 - Cobertura e uso da terra no Bioma Amazonia - 2018

Fonte: CONTAS de ecossistemas: o uso da terra nos biomas brasileiros 2000-2018. Rio de Janeiro: IBGE, 2020b. p. 43.
(Contas nacionais, n. 73). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 1). Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/
estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=28921&t=acesso-ao-produto. Acesso
em: jan. 2022.

No Bioma Cerrado, por sua vez, observou-se, entre 2000 e 2018, expansao
continua e acelerada da area agricola, com acréscimo de 102 603 km2 (52,92%), e ex-
pansao da area de pastagem com manejo, com incremento de 55 451 km2 (13,22%),
em detrimento de uma redugao progressiva das areas de vegetacGes campestre e
florestal. Apos a agricultura, a pastagem com manejo é a segunda classe de uso da
terra mais representativa nesse bioma, conforme ilustrado no Mapa 2.
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Mapa 2 - Cobertura e uso da terra no Bioma Cerrado - 2018

Fonte: CONTAS de ecossistemas: o uso da terra nos biomas brasileiros 2000-2018. Rio de Janeiro: IBGE, 2020b. p. 47.
(Contas nacionais, n. 73). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 1). Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/
estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=28921&t=acesso-ao-produto. Acesso

em: jan. 2022.
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O Bioma Caatinga se destacou por ter apresentado a hegemonica conversao
de uso da terra para fins antrépicos, sejam eles estritos, como pastagem com manejo
e area agricola, ou mais amplos, como mosaicos de ocupacbdes em areas florestal e
campestre (CONTAS..., 2020b).

A Mata Atlantica distinguiu-se por ser o Unico bioma terrestre brasileiro cuja
classe predominante de uso da terra ndo é de uma cobertura natural. A vegetacao flo-
restal, cujas fitofisionomias eram originalmente predominantes em seus ecossistemas,
representa, hoje, apenas 12,6% de seu territério, e, em 2000, representava 13,3%. Os
destaques nas conversdes de uso da terra nesse bioma ficaram com a area agricola
e a silvicultura, as quais representaram, respectivamente, 32,9% e 42,7% das areas
do Pais em 2018, sendo o crescimento mais expressivo observado nessa ultima, com
33,9%, seguindo-lhe a area agricola, com 19,6%.

No Bioma Pampa, predominava, em 2018, a vegetacao campestre (37,4%), segui-
da pela classe de area agricola (36,3%), além de 19,3% da area natural descoberta do
Brasil, o que inclui dunas e areais. O seu territério, porém, sofreu alteracdes bastante
intensas nas ultimas décadas, com redugao de sua vegetagao natural campestre em
15 607 km2 entre 2000 e 2018. Nesse periodo, as maiores conversoes de uso da terra
foram: 58,0% de vegetagao campestre para area agricola, e 18,8% para area de silvi-
cultura (CONTAS..., 2020b).

Aprimoramentos metodoldgicos

Visando aprofundar as discussoes técnicas acerca de uma classificacao comum para
os diferentes tipos de ecossistemas entre os paises, o IBGE realizou um experimento
para testar a Tipologia Global de Ecossistemas (IUCN Global Ecosystem Typology),
proposta pela Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza (International
Union for Conservation of Nature - IUCN) (KEITH et al., 2020), em seu nivel 3, que se
refere aos Grupos Funcionais de Ecossistemas (Ecosystem Functional Groups - EFG).
Tal experimento foi realizado em duas etapas.

A primeira etapa teve como base uma comparacao conceitual realizada entre
as classes de vegetacao (MAPEAMENTO..., 2018) e de cobertura e uso da terra
(MONITORAMENTO..., 2020), investigadas pelo IBGE, e os grupos funcionais de
ecossistemas, propostos pela [lUCN, apresentada em formato tabular. Essa comparagao
seguiu as orientagoes de Bogaart e Schenau (2020), tendo como referéncia a primeira
versao dalUCN Global Ecosystem Typology (KEITH et. al., 2020). Os exercicios derivados
dessa etapa foram apresentados no evento Virtual Expert Forum on SEEA Experimental
Ecosystem Accounting 2020, realizado, virtualmente, em razao da pandemia de
COVID-19, em junho de 2020°.

Na sequéncia, a segunda etapa do experimento consistiu em verificar a cor-
respondéncia, em termos espaciais, entre os dados dos mapeamentos de vegetacao
(MAPEAMENTO..., 2018) e de cobertura e uso da terra (MONITORAMENTO..., 2020)
e os grupos funcionais de ecossistemas. Para tanto, foram apresentados resultados
cartografico e estatistico que procuram expressar o impacto, espacialmente, desse
tipo de comparacgao no territério brasileiro.

/" Para informagbes mais detalhadas sobre o tema, consutar o endereco: https:/seea.un.org/events/virtual-expert-forum-
seea-experimental-ecosystem-accounting-2020.
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O experimento cartografico possibilitou uma anélise de compatibilidade entre
as classes de vegetacao e os grupos funcionais de ecossistemas, resultando na ela-
boracao de quatro grandes grupos de correspondéncias:

¢ Correspondéncia completa: um para um (one-to-one);

¢ Correspondéncia parcial no mesmo bioma: um para muitos (one-to-many);
¢ Correspondéncia parcial entre biomas: um para muitos (one-to-many); e

¢ Auséncia de correspondéncia.

Quando se consideram, também, as correspondéncias one-to-many, a quanti-
dade de grupos funcionais de ecossistemas presentes no Brasil passa de 14 para 26. E
importante lembrar que, embora alguns grupos funcionais de ecossistemas propostos
pela classificacao da IUCN nao existam, de fato, no Brasil (como a PolarTundra, por
exemplo), outros ocorrem, mas nao sdo captados na escala dos mapeamentos dis-
poniveis, o que impossibilita a comparagao, como é o caso de diversos ecossistemas
marinhos, subterraneos etc. (CLASSIFICACAO..., 2021).

Sobre as areas de correspondéncia one-to-many, nota-se que algumas se
agrupam em um mesmo bioma, compartilhando caracteristicas gerais desse nivel.
Nesse caso, seria possivel adequa-las, com algumas modificagdes nas descricoes das
classes, a um grupo funcional de ecossistema especifico.

Incluida nas estatisticas de correspondéncia parcial, € digno de nota o grupo
funcional de ecossistema Tropical alpine meadows and shrublands, relativo as clas-
sificagoes locais de vegetacOes de refugio montanhoso, as quais correspondem,
apenas parcialmente, a descricao do mencionado grupo, ao mesmo tempo em que
nao correspondem a nenhum outro grupo atualmente descrito pela IUCN. Os refugios
montanhosos brasileiros, apesar de nao serem, verdadeiramente, um ecossistema
criogénico, possuem a altitude como condicionante do habito de vida com caracte-
risticas consistentes com aquelas listadas para a vegetacgao do grupo funcional citado
anteriormente.

Outras classes apresentaram a correlagcdo one-to-many com caracteristicas
dispersas pelos grupos funcionais da [UCN. Nesses casos, uma possibilidade seria
aprimorar a discussao sobre os grupos funcionais da IUCN cujas descricoes ainda
nao contemplam a realidade local, com destaque as areas correspondentes as sa-
vanas dispersas pelo territorio brasileiro (em alguns casos, uma distingdo espacial
considerando o bioma ou a regiao de ocorréncia da fitofisionomia pode facilitar a
equivaléncia com os grupos funcionais da IUCN), bem como aos ecossistemas da
Caatinga brasileira, mais concentrados na Regiao Nordeste do Pais. As caracteristicas
da vegetacao da Caatinga, como as adaptacoes xeromorficas de arbustos e peque-
nas arvores que formam um estrato lenhoso decidual, espinhoso e profusamente
esgalhado sobre um estrato gramineo-lenhoso com cactaceas, estao dispersas por
diferentes grupos funcionais de ecossistemas, segundo a classificagao proposta pela
IUCN (CLASSIFICACAO..., 2021).

Nas areas classificadas no territdrio brasileiro como ecotonos, nao foi possivel
estabelecer uma equivaléncia, por se tratar de mistura floristica entre tipos de vege-
tacao, segundo a definicao apresentada na publicagdo Manual técnico da vegetacao
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brasileira: sistema fitogeografico, inventario das formacgoes florestais e campestres,
técnicas e manejo de colegbes boténicas, procedimentos para mapeamentos (IBGE,
2012). A delimitacao precisa dos ecotonos requer o levantamento floristico de cada
regiao fitoecoldgica envolvida. Esse contato entre tipos de vegetacao com estruturas
fisiondmicas semelhantes é impossivel de ser detectado por simples fotointerpreta-
¢ao, como, por exemplo, no caso de Floresta Ombrofila/Floresta Estacional. Também é
muito dificil separar ou identificar esse contato, mesmo quando os tipos de vegetacao
envolvidos apresentam estruturas fisiondmicas diferentes, como, por exemplo, no caso
de Floresta Ombroéfila/Savana. Isso ocorre porque os elementos que se misturam sao
individuos isolados e dispersos, formando conjuntos geralmente muito homogéneos
ou uniformes

Outro ponto importante a destacar sao os mosaicos de ocupacgoes em areas flo-
restal e campestre, identificados no mapeamento de cobertura e uso da terra realizado
pelo IBGE, caracterizados pela alta fragmentacao da paisagem, e para os quais nao foi
encontrada uma equivaléncia com os grupos funcionais de ecossistemas propostos
pela IUCN. Assim, a distribuicao e a concentracao espacial das classes de uso da terra
noTerritério Nacional permitem constatar que ainda € necessario elaborar melhor as
compatibilidades com os Biomas Cerrado e Caatinga, em suas particularidades.

Tal experimento amplia a discussao sobre a viabilidade do uso da proposta da
IUCN na classificacao dos ecossistemas de uma determinada regiao ou de um pais,
visando a uma comparabilidade internacional dos resultados no ambito da construgao
das Contas de Ecossistemas e suas atividades derivadas. Na analise espacial, notou-se
que questoes como a fragmentacao das paisagens, os ecotonos e algumas fitofisiono-
mias locais, com expressiva extensao territorial, precisam ser aprimoradas para que
se chegue a uma proposta global mais abrangente e que atenda as especificidades
do mundo tropical (CLASSIFICACAO..., 2021)

Cabe ressaltar que uma eventual determinacao de recorte de ecossistema
podera exigir debates técnicos com outras instituicoes, como o Ministério do Meio
Ambiente, diretamente envolvidas na realizagao de politicas publicas e na utilizagao
dos dados gerados.



Consideracoes iniciais

A condicao ambiental de um ecossistema é avaliada pela sua qualida-
de, medida em termos das caracteristicas abiotica e bidtica relativas a
sua composicao, estrutura e funcgao, as quais, por sua vez, sustentam
a integridade ecoldgica e apoiam a capacidade de esse ecossistema
fornecer servigos de forma continua. As variaveis de medida da con-
dicao de um ecossistema podem refletir diferentes valores e podem
ser realizadas em uma ampla gama de escalas temporal e espacial
(UN, 2021).

As Contas de Condigao dos Ecossistemas fornecem informacoes,
segundo sua tipologia, sobre o estado e o funcionamento dos Ativos
dos Ecossistemas e demonstram como eles variam durante o periodo
contabil. Sua mensuragao tem por objetivo o apoio as politicas publi-
cas e as tomadas de decisdo voltadas a protecao, a manutencao e a
restauracao das condi¢coes saudaveis dos ecossistemas.

ATipologia de Condicao do Ecossistema - TCE ¢ hierarquizada
para organizar dados sobre as caracteristicas dos ecossistemas, visando
estabelecer uma linguagem comum para apoiar a comparabilidade en-
tre diferentes estudos ao redor do mundo. As Contas de Condicao dos
Ecossistemas sao comumente compiladas por tipos de ecossistemas,
uma vez que cada tipo possui particularidades distintas. De acordo
com o manual System of environmental-economic accounting 2012:
experimental ecosystem accounting, SEEA EEA (UNITED NATIONS,
2014), para a compilacao dessas Contas, deve ser utilizada uma abor-
dagem em trés estagios (CONTAS..., 2021a):



IBGE

* No estagio 1, as principais caracteristicas sao selecionadas, e os dados sobre
variaveis relevantes sao agrupados para cada unidade espacial de analise;

*No estagio 2, uma condicao de referéncia geral é determinada para os tipos
de ecossistemas selecionados, e, para cada variavel, é estabelecido um nivel
de referéncia correspondente que permite derivar um indicador de condicao; e

*No estagio 3, os indicadores de condicao sao normalizados para apoiar a
agregacao e a derivacao dos indices de condicao dos ecossistemas.

A Conta de Condigcao dos Corpos Hidricos, de natureza experimental, foi pro-
duzida com informagdes correspondentes aos estagios 1 e 2.

Metodologia e bases de dados

Definicao da area contabil do ecossistema e das unidades
espaciais: Ativos do Ecossistema eTipos de Ecossistemas

Assim como observado no desenvolvimento das Contas de Extensao, para a elabo-
racao das Contas de Condicéo, se faz necessario definir a Area de Contabilidade do
Ecossistema - ACE, os Ativos do Ecossistema - AE e os Tipos de Ecossistemas - TE.
O objetivo do estudo realizado, experimentalmente, pelo IBGE foi avaliar a condigao
dos corpos hidricos superficiais dentro dos biomas, e nao a condicao dos biomas em si.

O Quadro 3 apresenta a definicao de cada atributo considerado para a imple-
mentacao das Contas de Condicao, de natureza experimental, para o Brasil.

Quadro 3 - Atributos considerados nas Contas de Condicao para o Brasil

Area de Contabilidade

do Ecossisterna Tipos de Ecossistemas Ativos do Ecossistema
Bioma Amazonia Rios e lagos amazénicos
Bioma Cerrado Rios e lagos do Cerrado
Bioma Caatinga Rios e lagos sertanejos Corpos hidricos superficiais do
Bioma Mata Atlantica Rios e lagos atlanticos Territério Nacional
Bioma Pantanal Rios e lagos pantaneiros
Bioma Pampa Rios e lagos do Pampa

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas e Diretoria de Geociéncias.

Selecao de variaveis e método de analise

O processo de identificacao das informacgoes possiveis de serem reportadas na Conta
de Condicao, de natureza experimental, para o Brasil foi construido, inicialmente, com
base em Maes (2020) (CONTAS..., 2021a). Assim, a partir dessa referéncia conceitu-
al, foram realizados levantamentos com o objetivo de identificar quais dados estao
disponiveis no IBGE e na Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANAE.
Entre essas informacoes, foram consideradas trés caracteristicas desejaveis (CON-
TAS..., 2021a):

8 AAgéncia Nacional de Aguas - ANA passou a se chamar Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, de acordo com
o novo marco legal do saneamento basico instituido pela Lei n. 14.026, de 15.07.2020, mantendo-se, no entanto, a mesma sigla.
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¢ Se seria possivel agrega-las por biomas;
¢ Se estariam disponiveis para pelo menos dois anos diferentes; e

*Se seria possivel organiza-las de modo a distinguir entre os corpos d'agua
I6ticos (dguas correntes, tais como rios e corregos) e Iénticos (dguas paradas,
tais como lagoas, reservatorios e similares).

Para organizar os dados sobre as caracteristicas das condi¢des do ecossistema,
foi proposta uma sistematizacao, conforme aTipologia de Condicao do Ecossistema -
TCE (Ecosystem ConditionTypology - ECT) do manual SEEA (UNITED NATIONS, 2014),
a qual propoe nao s6 uma ordenacao e cobertura de caracteristicas como modelo para
a selecao de variaveis e indicadores, como também uma forma de estrutura para a
sua agregacao (CONTAS..., 2021a).

A Conta de Condigao dos Corpos Hidricos, de natureza experimental, é com-
posta por trés importantes grupos — caracteristicas abioticas, caracteristicas bidticas
e caracteristicas de paisagem do ecossistema —, e suas variaveis foram assim sele-
cionadas (CONTAS..., 2021a):

¢ Para representar o estado fisico dos corpos hidricos superficiais, foram con-
siderados os balancos hidricos quantitativo e qualitativo das microbacias em
cada bioma;

¢ Para representar o estado quimico dos corpos hidricos superficiais, foram
considerados os parametros quimicos de qualidade da 4gua em cada bioma; e

¢ Para representar o estado de composicao das caracteristicas bidticas dos corpos
hidricos superficiais, como a das espécies aquaticas, foram considerados os
numeros das espécies da fauna e da flora ameacadas de extingao, por biomas.

O Quadro 4 apresenta tal sistematizagao.
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Quadro 4 - Informacoes compiladas na Conta de Condicao, de natureza
experimental, para o Brasil e métodos de analise das variaveis

Grupos de TCE (1)

Caracteristicas abioticas
do ecossistema

Caracteristicas bioticas do

Classes de TCE (1)

Estado fisico

Estado quimico

Estado de composigao

Variaveis

Balancos hidricos quan-
titativo (construido a
partir da combinacao
de dados de 2013, 2014
e 2015) e qualitativo
(construido com dados
de 2008) publicados em
2016

Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO), Oxigé-
nio Dissolvido (OD),
Escherichia coli (E. coli),
Fésforo Total e Turbidez
em corpos hidricos 16ti-
cos e lénticos nos anos
de 2010 e 2017

Numero de espécies a-

quaticas, da fauna e da

flora, ameacadas de ex-
tingdo em 2014

Método de analise
das variaveis (2)

Proporgao de microba-
cias, em cada bioma,
classificadas com balan-
¢o hidrico quantitativo:
excelente; confortavel;
preocupante; critico; ou
muito critico. Proporcao
de microbacias, em cada
bioma, classificadas com
balancgo hidrico qualita-
tivo: 6timo; bom; razoa-
vel; ruim; ou péssimo

Proporgao dos pontos
de monitoramento, em
cada bioma, classifica-
dos como de boa
qualidade

Proporgao de espécies
aquaticas dos vertebra-
dos da fauna ameacadas
de extingdo, por biomas

ecossistema

Estado estrutural Nao compilado

Estado funcional Nao compilado

Caracteristicas da
paisagem

Caracteristicas da

paisagem N&o compilado

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condicao dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 14.
(Contas nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 4). Investigagcdes experimentais.
Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30518&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

(1) TCE = Tipologia de Condicao de Ecossistema. (2) As condicoes de referéncia de cada variavel sdo apresentadas ao
longo do texto.

Condicao do ecossistema: caracteristicas abioticas
do estado quimico

Para o grupo de caracteristicas abidticas do ecossistema, foram selecionadas variaveis
que auxiliam na avaliagao da qualidade dos recursos hidricos superficiais de dgua
doce. Sao elas (CONTAS..., 2021a):

e Oxigénio Dissolvido (OD);

e Fosforo Total (PT);

e Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO);
¢ Turbidez; e

e Escherichia coli (E. colli).

As condicoes de referéncia desses parametros para o Brasil, considerando os
padroes nacionais definidos pela Resolucao n. 357, de 17.03.2005, do Conselho Nacional
do Meio Ambiente - ConaMA, para a classe 2 (dgua para abastecimento e outros usos),
sao apresentadas no Quadro 5.
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Quadro 5 - Condicoes de referéncia das variaveis sobre
a qualidade da agua para abastecimento e outros usos

Variaveis Unidades de medida Condigoes de referéncia

> 5, exceto para os rios (corpos
Oxigénio Dissolvido (OD) mg/l (1) hidricos l6ticos) do Pantanal
afetados pela decoada (2)

< 0,030 para ambientes Iénticos

Fosforo Total (PT) mg/l (1) (reservatorios), < 0,10 para
ambientes loticos

Demanda Bioquimica de Oxigénio

<
(DBO) mg/l (1) <5
Turbidez UNT (3) <100
Escherichia coli (E. coli) NMP/100 ml (4) <800 (5)

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condicao dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 19. (Contas
nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 4). Investigacoes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30518&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

(1) Miligrama por litro (mg/l). (2) No Pantanal, ocorrem baixos niveis de OD devido ao fenébmeno da decoada, que é
natural, e que se manifesta na regido em alguns cursos d’agua em periodos de cheia, como o Rio Paraguai. A
decoada é caracterizada por mortandade de peixes em fungdo da queda brusca dos niveis de OD na agua. Essa
reducdo, que é acompanhada por outras alteragcdes na qualidade da agua, ocorre por conta do consumo de OD nos
processos de degradagdo da matéria organica que fica submersa durante a inundagdo da planicie no periodo
chuvoso. O fendbmeno estd, portanto, associado aos pulsos de inundagdo naturais da planicie pantaneira, segundo
Oliveira, Calheiros e Padovani (2013). De acordo com os autores, a intensidade dos eventos foi definida,
considerando-se a concentragdo minima de oxigénio dissolvido na 4gua, como: alta (OD < 1,0 mg/l); média (OD entre
1,0 e 2,0 mg/l); ou baixa (OD > 2,0 mg/l). (3) Unidade Nefelométrica de Turbidez (UNT). (4) Nimero Mais Provavel por
100 mililitros (NMP/100 ml). (5) As aguas doces, salobras e salinas destinadas a balneabilidade (recreacdo de contato
primario) terdo sua condicdo avaliada nas categorias propria e imprépria. As aguas consideradas proprias poderao
ser subdivididas nas seguintes categorias: excelente, muito boa e satisfatéria. A categoria satisfatoria se da quando
em 80% ou mais de um conjunto de amostras obtidas em cada uma das cinco semanas anteriores, colhidas no
mesmo local, houver, no maximo, 1 000 coliformes fecais (termotolerantes), ou 800 Escherichia coli, ou 100
enterococos por 100 ml (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE, 2001).

Para o levantamento dessas variaveis, foi utilizada a base de dados Indicadores
de Qualidade de Agua (2001 a 2017) da ANA?, e, a partir da informacao de latitude e
longitude, foi identificado em qual bioma brasileiro cada ponto de monitoramento
estd localizado (CONTAS..., 2021a).

Em seguida, para cada indicador, foi calculada a proporcao dos pontos de mo-
nitoramento classificados como de boa qualidade em relagao a quantidade total de
pontos de monitoramento em cada bioma para os anos de 2010 e 2017, bem como
identificada a condicao de referéncia para cada indicador. A agua foi considerada como
de “boa” qualidade quando 80% ou mais dos registros do monitoramento avaliado
atenderam aos padroes de referéncia estabelecidos (AGENCIA NACIONAL DE AGUAS,
2019 apud CONTAS..., 2021a).

Condicao do ecossistema: caracteristicas abioticas do
estado fisico

Para o grupo de caracteristicas abidticas do ecossistema, foram selecionadas variaveis
que auxiliam na avaliacao do estado fisico dos recursos hidricos superficiais de agua
doce. Sao elas (CONTAS..., 2021a):

9 Para informagdes complementares sobre o tema, consultar o enderego: https://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/
pt/metadata.show?id=318&currTab=distribution.
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¢ Balanco hidrico quantitativo; e
¢ Balanco hidrico qualitativo.

As condicoes de referéncia para o balanco hidrico quantitativo sao determinadas
pelas faixas de classificagcao adotadas para esse indice, as quais sao as mesmas utiliza-
das pela Agéncia Europeia do Ambiente - AEA (European Environment Agency - EEA)
e pela United Nations - UN (Organizacao das Nacoes Unidas - ONU). As demandas
consuntivas de agua consideradas no balango hidrico quantitativo sao as industriais
e de irrigacao (atualizadas até 2014), bem como as de abastecimento urbano e des-
sedentacao animal (atualizadas até 2013). A disponibilidade hidrica foi atualizada em
2015 para algumas bacias hidrograficas do Pais e nos reservatérios de regularizacao™.
Para o recorte espacial por biomas, trabalhou-se com as informacgoes por microbacias,
reunindo-se informacoes de 558 699 dessas areas (CONTAS..., 2021a)".

Por sua vez, o balanco hidrico qualitativo é realizado por trecho de rio e tam-
bém por microbacia e considera a capacidade de assimilagao das cargas organicas
domésticas pelos corpos d'dgua. Por conta dessa caracteristica, no ambito das Contas
de Condicao, esse balanco é considerado uma variavel fisica, pois se relaciona com
a capacidade de diluicao dos poluentes nos corpos hidricos, sendo assim considera-
do: valores superiores a 1 indicam que a carga organica langada é superior a carga
assimilavel, e valores inferiores a 1 indicam que a carga organica lancada é inferior a
carga assimilavel. Para a anélise do balango hidrico qualitativo por biomas, trabalhou-
-se com as informacgoes disponiveis para 165 197 microbacias (CONTAS..., 2021a).

O levantamento dessas variaveis considerou duas bases de dados da ANA:
uma sobre o balanco quantitativo, construida a partir da combinacao entre os dados
de 2013, 2014 e 2015; e a outra sobre o balango qualitativo, construida com dados de
20182, Ambos os balangos foram divulgados em 2016. A diferenca dos quantitativos
de microbacias entre os balancos hidricos quantitativo e qualitativo decorre da ver-
sao da Base Hidrografica Ottocodificada de referéncia adotada (CONTAS..., 2021a).

O Quadro 6 apresenta os intervalos de referéncia considerados para os ba-
lancos hidricos quantitativo e qualitativo. Diante das informacgodes disponiveis, tais
dados foram organizados de modo a se obter a proporgcao das microbacias que se
enquadram em cada uma das cinco classificacoes consideradas, tanto em relagao ao
balango hidrico quantitativo, como no que diz respeito ao balango hidrico qualitativo
(CONTAS..., 2021a).

9 Para informacgoes mais detalhadas sobre os usos consuntivos da dgua no Brasil, consultar o endereco: https://metadados.
snirh.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search#/metadata/5146c9ec-5589-4af1-bd64-d34848f484fd

" Adicionalmente, é importante mencionar que, para esse estudo, foi utilizada a base de dados com o maior numero de

observacoes, razao pela qual se trabalhou com as informacgodes por microbacias, visto que elas totalizam 558 699 areas de
observacao, ao passo que, para os trechos de rio, apenas 21 906 observagdes seriam acessives. Isso porque o dado publicado
esta disponivel somente para os principais rios, porém espacializado para todas as microbacias do Territorio Nacional.

12 Disponiveis em: https://metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/metadata.show?id=313&currTab=distribution e https://
metadados.ana.gov.br/geonetwork/srv/pt/metadata.show?id=314&currTab=distribution
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Quadro 6 - Condicoes de referéncia do estado fisico
dos balancos hidricos quantitativo e qualitativo

Balanco hidrico quantitativo Balanco hidrico qualitativo
Intervalos de referéncia Estado Intervalos de referéncia Estado

Excelente - pouca ou

nenhuma atividade de -
<5% . . 0ao0,5 Otimo

gerenciamento é

necessaria

Confortavel - pode ocor-
rer necessidade de
5% a 10% gerenciamento para 05a1,0 Bom
solucao de problemas
locais de abastecimento

Preocupante - a ativida-
de de gerenciamento é
10% a 20% indispensavel, exigindo 1,0a5,0 Razoavel
a realizagdo de
investimentos

Critica - exige-se intensa
atividade de gerencia-

20% a 40% 5,0 a 20,0 Ruim
mento e grandes
investimentos

> 40% Muito critica > 20 Péssimo

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condicao dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. (Contas
nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 4). Investigacoes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30518&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Condicao do ecossistema: caracteristicas bidticas do
estado de composicao

Para o grupo de caracteristicas bioticas do ecossistema, foram selecionadas variaveis
oriundas das avaliagdes nacionais do risco de extingao das espécies aquaticas da
fauna e da flora. Sao elas (CONTAS..., 2021a):

a) Total de espécies avaliadas;
b) Nimero de espécies ameacgadas de extingao; e

c) Percentagem das espécies avaliadas categorizadas como ameacadas de
extingao.

Tais variaveis foram levantadas para as espécies aquaticas da fauna e da flora,
para o ano de 2014, provenientes das Listas Nacionais Oficiais de Espécies da Fauna
e da Flora Ameacadas de Extingao, publicadas, respectivamente, pelo Instituto Chi-
co Mendes de Conservacgao da Biodiversidade - ICMBio e pelo Centro Nacional de
Conservagao da Flora do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro -
CNCFlora/JBRJ™®. Essas informagdes, cumpre destacar, atendem aos mesmos critérios
de classificacao de grau de ameaca™ definidos pela Uniao Internacional para a Conser-

13 Divulgadas nas Portarias n. 443, n. 444 e n. 445, de 17.12.2014, do Ministério do Meio Ambiente.

4" Menos preocupante (Least Concern - LC); Quase ameacada de extingao (NearThreatened - NT); Vulneravel (Vulnerable
-VU); Em perigo (Endangered - EN); Criticamente em perigo (Critically Endangered - CR); Extinta na natureza (Extinct in
the Wild - EW); Extinta (Extinct - EX); e Dados insuficientes (Data Deficient - DD).
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vacao da Natureza (International Union for Conservation of Nature - IUCN) e possuem
uma metodologia de levantamento das espécies ameagadas que vem se consolidando
no ICMBio e no CNCFlora (CONTAS..., 2021a). A variavel c) s6 foi compilada para os
vertebrados, uma vez que esse grupo teve todas as suas espécies avaliadas nas listas
de 2014. As variaveis a) e b) sdo apresentadas também para o total da fauna e da flora.

A partir dos dados das ListasVermelhas Nacionais, foi elaborada uma tabela com
o numero de espécies ameacadas de extincao nos ambientes aquaticos, por biomas,
de acordo com a metodologia descrita na Conta de Espécies Ameacadas, publicada
pelo IBGE (CONTAS..., 2020a) no ambito do Projeto Contabilidade do Capital Natural
e Valoracao dos Servicos Ecossistémicos (Natural Capital Accounting and Valuation
of Ecosystem Services - NCAVES).

Resultados obtidos

Estado quimico dos corpos hidricos lotico e Iéntico em
2010 e 2017

A anélise do estado quimico dos corpos hidricos I6tico e Iéntico gerou resultados para
os cinco parametros selecionados para a avaliacao da qualidade dos recursos hidricos
superficiais de 4gua doce em cada bioma. Assim como na metodologia adotada pela
ANA para a estimacao do indicador ODS 6.3.2 - Proporcao de corpos hidricos com
boa qualidade ambiental’, além do crescimento ou da queda na referida proporcao
por variavel, os resultados também refletem a mudanca na quantidade de pontos de
monitoramento entre os anos estudados, conforme mostrado naTabela 2.

5 AAgenda 2030 (2030 Agenda) estabelece um plano de agéo global com 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel
- ODS e 169 metas para erradicar a pobreza e promover vida digna para todos, dentro dos limites do planeta e sem
comprometer a qualidade de vida das proximas geragdes. O indicador ODS 6.3.2 é utilizado para monitoramento da
Meta 6.3, qual seja: até 2030, melhorar a qualidade da 4gua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e minimizando a
liberacdo de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a metade a proporgao de aguas residuais ndo tratadas
e aumentando substancialmente a reciclagem e reutilizacao segura globalmente.
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Tabela 2 - Pontos de monitoramento, por biomas e tipos de corpos
hidricos, segundo variaveis abioticas selecionadas - 2010/2017

Pontos de monitoramento, por biomas e tipos de corpos hidricos
Variaveis Mata
abioticas Amazonia Caatinga Cerrado . Pampa Pantanal
. Atlantica
selecionadas

I6tico  léntico lotico Iéntico Ibtico Iéntico Idtico Iéntico Iotico Iéntico Idtico Iéntico

2010
Oxigénio
dissolvido (1) 19 - 128 78 479 12 1105 100 30 1 26 -
Fésforo (2) 19 - 125 21 413 10 997 88 34 1 21 -
Demanda
bioquimica de
oxigénio(3) 19 - 127 78 475 12 1105 103 38 14 21 -
Turbidez 19 - 127 51 510 13 1025 96 19 - 26 -
E. coli 19 - - - 54 - 86 - 18 - 8 -
2017
Oxigénio
dissolvido (1) 82 - 204 214 447 30 1238 124 3 - 34 -
Fésforo (2) 23 - 189 190 455 39 1178 110 4 - 19 -
Demanda
bioquimica de
oxigénio (3) 23 - 201 202 473 42 1249 124 4 - 34 -
Turbidez 87 - 204 211 474 42 1238 120 4 - 34 -
E. coli 23 - 75 146 388 42 834 70 4 - 9 -

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condi¢ao dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 29. (Contas
nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 4). Investigacdes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30518&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

(1) OD = Oxigénio dissolvido. (2) PT = Fésforo total. (3) DBO = Demanda bioquimica de oxigénio.

No Bioma Amazonia, os resultados mostram que houve uma pequena melhora
dos niveis de OD (6%) e E. coli (8%) nos corpos hidricos loticos, segundo o padrao que
designa boa qualidade dos recursos hidricos, mas uma piora quanto aos niveis de PT
e turbidez em 2010 e 2017 (CONTAS..., 2021a). E importante mencionar que, no que
se refere aos pontos de monitoramento localizados nos corpos hidricos Iénticos, nao
houve observacao para o Bioma Amazonia nos referidos anos, dado que os pontos
de monitoramento em ambientes Iénticos estdao concentrados nos Biomas Caatinga
e Mata Atlantica por conta da maior quantidade de reservatoérios e de seus multiplos
usos nessas regioes (CONTAS..., 2021a).

No Bioma Caatinga, os principais resultados da analise dos corpos hidricos |6ti-
cos foram a queda do numero de pontos de monitoramento que apresentaram bons
niveis de DBO (-15 p.p.) e PT (-12 p.p.) e aimportante melhora daqueles com bons niveis
de E. coli (85 p.p.) e OD (26 p.p.). Nos corpos hidricos Iénticos, observou-se sensivel
queda do numero de pontos de monitoramento que apresentaram bons niveis de
DBO (-52 p.p.) e significativa melhora do nivel de E. coli (97 p.p.) (CONTAS..., 2021a).

No Bioma Cerrado, verificou-se principalmente que, nos corpos hidricos |o6ti-
cos, houve queda do nimero de pontos de monitoramento que apresentaram niveis
considerados bons de PT (-14 p.p.) e E. coli (-13 p.p.). Nos corpos hidricos |énticos,
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observou-se grande melhora dos niveis de E. coli(92 p.p.) e DBO (15 p.p.) (CONTAS...,
2021a).

No Bioma Mata Atlantica, entre os principais resultados, verificou-se crescimen-
to do numero de pontos de monitoramento localizados nos corpos hidricos léticos
cujos niveis de E. coli sao considerados bons (18 p.p.). Nos corpos hidricos Iénticos,
houve grande melhora dos niveis de E. coli(71 p.p.) e PT (14 p.p.) (CONTAS..., 2021a).

No Bioma Pampa, observou-se melhora dos indicadores relacionados aos niveis
de PT (28 p.p.) e turbidez (10 p.p.) nos corpos hidricos loticos. Nos corpos hidricos
Iénticos, nao foi possivel fazer uma analise dos resultados porque nao houve obser-
vagao para o ano de 2017 (CONTAS..., 2021a).

No Bioma Pantanal, houve forte queda da proporcao de pontos de monitoramento
localizados nos corpos hidricos I6ticos que apresentaram niveis considerados bons
de PT (-71 p.p.) e melhora significativa dos niveis de E. coli (37 p.p.) e OD (13 p.p.).
No que se refere ao parametro PT:

[...] préximo as areas urbanas indica principalmente a poluigdo causada por efluentes
domeésticos e industriais, enquanto no campo esté ligado aos sedimentos e nutrientes
provenientes de processos erosivos do solo. Sua concentracdo aumenta nos corpos
hidricos apds as chuvas, pelo carregamento de sedimentos, e € um dos principais
nutrientes responsaveis pela eutrofizacdo de lagos e reservatorios [...] (AGENCIA
NACIONAL DE AGUAS, 2017 apud CONTAS..., 2021a, p. 30).

De forma geral, verificou-se redug¢ao do nimero de pontos de monitoramento
que apresentam bons niveis de PT nos corpos hidricos léticos e crescimento daqueles
com bons niveis de E. coli, tanto nos corpos hidricos l6ticos quanto Iénticos. Por sua
vez, esses resultados podem estar associados a duas questoes, a saber (CONTAS...,

2021a):

¢ A poluicao da agua por excesso de fosforo pode estar associada ao aumento
da erosao decorrente da intensificacao do uso do solo; e

* A melhora da proporgcao de pontos de monitoramento que atendem aos para-
metros de qualidade de dgua no que se refere a E. coli pode estar associada a
maior cobertura do esgotamento sanitario por rede coletora e ao tratamento
do esgoto.

Estado fisico: balanco hidrico, por biomas

A anélise dos resultados tratados neste topico se refere a proporcao de microbacias
que se enquadram nos intervalos de referéncia dos balancos hidricos quantitativo e
qualitativo, em cada bioma (CONTAS..., 2021a).

No que se refere ao balanco hidrico quantitativo, aTabela 3 mostra que a maioria
das microbacias apresentou condicoes excelentes, com excecao das localizadas nos
Biomas Caatinga e Pampa, onde a maioria evidenciou condigado muito critica devido
a baixa disponibilidade hidrica e as elevadas demandas. O resultado verificado para
o Pampa vai em direcao as informacoes levantadas em estudos que apontam para
uma participacao importante da captagcao direta de agua, tanto superficial quanto
subterranea, para a irrigacao das lavouras nesse bioma.

Apesar de, nos demais biomas, a maioria das microbacias ter apresentado um
balango hidrico quantitativo excelente, € importante considerar outras caracteristicas
das regides estudadas. Na Mata Atlantica, por exemplo, 11% das microbacias apresen-
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taram um balanco hidrico quantitativo preocupante, critico ou muito critico. Possivel-
mente, se trata das microbacias com maior densidade populacional, visto que a maior
presenca de Concentragoes Urbanas ocorre também nesse bioma (CONTAS..., 2021a).

O Bioma Cerrado, por sua vez, possui 16% das microbacias em estado preocu-
pante, critico ou muito critico em termos de quantidade (CONTAS..., 2021a).

Tabela 3 - Proporcao de microbacias, por biomas, segundo
a classificacao do balanco hidrico quantitativo - 2013-2015

Proporgao de microbacias, por biomas (%)
Classificagao do balango

hidrico quantitativo Amazonia Caatinga Cerrado Mat? Pampa Pantanal
Atlantica
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Excelente Ij I—_I_ 21,0 r 744 r 81 ‘I r ?f“1 r 970‘
I 21 D 10,1 D 9,3 I] 7,0 D 10,6 '! 4,4
Preocupante I 2,0 D 13,5 D 7,5 I 3,2 D 11,9 I 2,8
Critica | 0,7 D 11,7 I] 4,5 I 2.1 E 13.1 Ii 3.8
I o7 B aadl 39l 6.2 I aad| 11

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condicao dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 31.
(Contas nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 4). Investigagoes experimentais.
Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30518&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Confortaivel

Muito critica

No que se refere ao balanco hidrico qualitativo, verifica-se, naTabela 4, que a
maioria das microbacias apresentou condigoes 6timas em todos os biomas. No en-
tanto, € importante destacar que 28% das microbacias da Mata Atlantica, um bioma
com alto grau de urbanizagao, apresentaram um balanco hidrico qualitativo razoavel,
ruim ou péssimo (CONTAS..., 2021a).

Tabela 4 - Proporcao de microbacias, por biomas, segundo
a classificacao do balanco hidrico qualitativo - 2008

Classificacao do Proporgao de microbacias, por biomas (%)

balancgo hidrico Mata
quantitativo Amazobnia Caatinga Cerrado Atlantica Pampa Pantanal
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Otimo I_aai I._LR,:J I_89,1| I._ﬁuj I_al,i I._95._1|
Boa ' 0,3 I 2,2 I 2,9 D 7,6 l] 7,4' 0,3
Razoavel l 0,6 I] 5,8 I] 5,2 D 15,7 I] 6,9 ' 1.3
Ruim I 0,2 D 7,2 I 2,1 D 7,0 I 3,0' 0,2
Péssima I 0,1 D 9,4' 0,7 I] 4,8 l 1,3 I 31

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condigao dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 32. (Contas
nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 4). Investigagcdes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30518&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.
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Estado de composicao: espécies aquaticas ameacadas de
extincao, por biomas

No que se refere ao indicador de composicao das espécies aquaticas ameacadas de
extingao, por biomas, aTabela 5 mostra que o maior nimero de avaliacOes se refere
as espécies da fauna, com 5 673 avaliadas. Desse total, 457 encontram-se em estado
de ameaca de extincao (CONTAS..., 2021a). Também foram avaliadas 806 espécies da
flora, das quais 166 encontram-se ameagadas de extingao.

Entre as espécies avaliadas, quando considerado o nimero de espécies aqua-
ticas ameacadas de extingdo no Brasil, verifica-se que houve mais espécies da fauna,
em sua maioria vertebrados, e da flora em tal condicao no Bioma Mata Atlantica,
seguindo-lhe os Biomas Cerrado e Amazonia (CONTAS..., 2021a).

Para os vertebrados, foi possivel analisar a referida proporcao de espécies
ameacadas de extingcdo em relagao ao total avaliado, uma vez que todas as espécies
do grupo foram avaliadas. Constatou-se que o Bioma Mata Atlantica apresenta a pior
condicao relativamente a esse aspecto, seguindo-lhe os Biomas Cerrado, Pampa e
Caatinga.

Tabela 5 - Espécies aquaticas ameacadas de extin¢ao, por biomas - Brasil - 2014

Espécies aquaticas ameacadas de extincdo, por biomas
Espécies avaliadas

e ameacadas Total Am.azﬁ- Caatinga Cerrado MAaté Pampa Pantanal
nia Atlantica

Total de espécies avaliadas da flora 806 297 209 508 652 93 83

Espécies ameagadas da flora 166 25 17 73 116 18 7

Total de espécies avaliadas da fauna 5673 2926 504 1948 2271 569 685

Espécies ameacadas da fauna 457 79 36 143 244 48 10
Total de espécies avaliadas de

vertebrados 4661 2376 447 1455 1726 464 517

Espécies ameacadas de vertebrados 394 77 33 133 195 36 9

Espécies de vertebrados ameacgadas (%) 8,5 3,2 7,4 9,1 11,3 7.8 1,7

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condi¢cao dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 32.
(Contas nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 4). Investigagdes experimentais.
Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30518&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.



Consideracoes iniciais

A mensuracao dos servicos dos ecossistemas, conforme previsto no
manual System of environmental-economic accounting: ecosystem
accounting, SEEA EA, tem por objetivo explicitar a diversidade de contri-
buicoes que a natureza prové aos individuos e as atividades econémicas.
Essas contribuicoes se estendem muito além dos bens comercializados
no mercado, como madeira, minério e alimentos, pois incluem servigos
como filtragem do ar, purificagao da dgua, regulacao climatica, controle
de erosao, entre outros relacionados a cultura e recreagao. Normalmente,
esses tipos de servigcos sao fornecidos — as empresas e as familias — fora
de instituicbes de mercado, o que justamente os fazem estar ocultos
em estatisticas econdémicas, a exemplo do Produto Interno Bruto - PIB.

Na estrutura das Contas de Ecossistemas, os servicos servem
como o conceito de conexao entre os Ativos do Ecossistema, mensu-
rados pelas Contas de Extensao e Condicao, e a atividade de producao
e consumo de empresas, familias e governos. Logo, para estabelecer
essa relacdo, é de suma importancia que a mensuracao dos fluxos
de servicos dos ecossistemas seja realizada com base nos mesmos
recortes espacial e territorial adotados na mensuracao da extensao e
da condicao dos ecossistemas, criando, entao, a conexao entre ativos,
beneficios providos por tais ativos, e seus beneficiarios diretos.

O registro explicito das contribuicoes dos ecossistemas, a par-
tir dos fluxos de seus servigos, possibilita uma integracao entre os
beneficios dos ecossistemas, internalizados e nao internalizados pelo
mercado. A partir do levantamento das variagdes que surgem na con-
versao das areas de extensao, por exemplo, devido a mudangas no uso
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da terra, busca-se mensurar alteragoes na condicao dos ecossistemas e as variacoes
dos fluxos de seus servicgos. Tal elo visa possibilitar compreender as variacoes das
contribuicdes dos ecossistemas que podem ser impactadas ou se tornarem escassas.

Os conceitos-chave relacionados aos servigcos dos ecossistemas dizem respeito
a tabela de recursos (ou oferta) dos servicos dos ecossistemas aos usuarios, e a tabe-
la de usos dos servigos dos ecossistemas que retratam os agentes beneficiarios, ou
seja, os bens e servicos usados e usufruidos pelas atividades humana e econémica.

Esta secao discorre sobre os resultados dos estudos experimentais Contas de
ecossistemas: valoragao do servigo do ecossistema de provisao de agua azul 2013-2017
e Contas de ecossistemas: produtos florestais ndo madeireiros 2006-2016, divulgados
pelo IBGE em 2021, apresentados por biomas e, portanto, compativeis com o recorte
espacial analisado nas Contas de Extensao e Condicao. Apresentam-se também as
respectivas andlises de valoracao.

Servico de provisao de agua nos biomas brasileiros

O servico de provisao de agua azul é representado pelo fluxo de captagao direta de
agua, tanto superficial, como subterranea. Tal variavel consiste no uso dos recursos
hidricos e constitui um fator de pressao sobre os corpos hidricos, uma vez que subtrai
a vazao dos rios e interfere nos balancos hidricos quantitativo e qualitativo. Logo, a
analise da provisao possui estreita relacdo com a analise da condicao de determinado
tipo de ecossistema, como € o caso dos corpos hidricos superficiais dos biomas brasi-
leiros, a qual pode ser afetada por diferentes fatores de pressao, causando variacoes
nas variaveis compiladas. Considerando-se o recorte espacial adotado nas Contas de
Extensao e Condicao, elaborou-se a andlise do fluxo de servico de provisao de agua
azul também por biomas.

Metodologia e bases de dados

O uso da agua é considerado consuntivo quando ela é retirada e consumida, parcial
ou totalmente, no processo a que se destina. O consumo pode ocorrer por evapora-
¢ao, transpiracao, incorporagao em produtos, uso por seres vivos, entre outros fins.

Para o levantamento do fluxo de captacao direta de agua, foram utilizados os
dados municipais sobre os usos consuntivos da agua no Brasil'®, produzidos pela
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA", cuja base de dados traz
informacgoes de captacao, consumo e retorno da dgua, medidos em metros cubico
por segundo (m3/s), para os seguintes setores: agricultura irrigada; abastecimento
animal; mineracgao; industria de transformacao; termoeletricidade; abastecimento
humano urbano; e abastecimento humano rural (CONTAS..., 2021a).

A organizacao das informagoes se deu, primeiramente, pela identificagao do
bioma em que cada sede de Municipio se localiza. Essa etapa foi realizada por meio

6 Para informagoes mais detalhadas sobre os usos consuntivos da dgua no Brasil, consultar o endereco: https://metadados.
snirh.gov.br/geonetwork/srv/por/catalog.search#/metadata/5146c9ec-5589-4af1-bd64-d34848f484fd

7 A Agéncia Nacional de Aguas - ANA passou a se chamar Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, de acordo
com o novo marco legal do saneamento basico instituido pela Lei n. 14.026, de 15.07.2020, mantendo-se, no entanto, a
mesma sigla.
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do cruzamento espacial entre os arquivos vetoriais das Cidades brasileiras', obtidos
da Base Cartografica Continua do Brasil, com o Mapa de Biomas e Sistema Costeiro-
-Marinho do Brasil, ambos elaborados pelo IBGE na escala 1:250 000. Assim, os dados
municipais sobre os usos consuntivos da dgua foram agregados por biomas.

ApOs esse passo, foi calculada a soma das vazoes de retirada de cada setor
entre as Cidades que compdem cada bioma, considerando-se as suas respectivas
localizagcoes. Os dados foram organizados de modo a se obter a captacao direta de
agua, em mé3/s, por setor e por biomas, nos anos de 2010 e 2017.

Fluxo de provisao de agua por setores

AsTabelas 6 e 7 apresentam os resultados dos fluxos de captacao direta de agua no
Brasil, por biomas, em 2010 e 2017, respectivamente. Em 2010, o fluxo foi 1 843m3/s,
ao passo que, em 2017, 2 043m3/s, correspondendo, portanto, a um crescimento de
13% no periodo e a um crescimento médio anual de 1,9%. Observa-se que o setor que
mais se beneficiou dos fluxos de servigo de provisao de dgua foi a agricultura irrigada
(49% e 52%, em 2010 e 2017, respectivamente, da captacgao direta total), seguindo-lhe
o abastecimento humano urbano (24% nos dois anos) e a indUstria de transformacao
(11% e 9%, em 2010 e 2017, respectivamente) (CONTAS.., 2021a).

Tabela 6 - Captacao direta de agua azul, por biomas,
segundo os setores de atividades econémicas - 2010

Setores de Captacao direta de agua azul, por biomas (m%s)

Atividades Mata

Econdmicas Total Amazobnia Caatinga Cerrado Atlantica Pampa  Pantanal

Total 1843 140 247 368 769 316 4

Agricultura irrigada 904 17 180 210 213 284 -
Abastecimento animal 160 36 15 52 47 7 2
Mineracao 25 8 - 3 14 1 -
Industria de transformacéo 195 6 7 32 147 3 -
Termoeletricidade 75 21 - 2 47 5 -
Abastecimento humano urbano 448 45 34 65 288 15 1
Abastecimento humano rural 36 7 10 5 14 1 -

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condi¢cao dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 23. (Contas
nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 4). Investigagoes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30518&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

18 “[...] localidade com o mesmo nome do Municipio a que pertence (sede municipal) e onde esta sediada a respectiva

Prefeitura [...]"” (IBGE, 2019, p. 22).
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Tabela 7 - Captacao direta de agua azul, por biomas,
segundo os setores de atividades economicas - 2017

Setores de Captagao direta de agua azul, por biomas (m%/s)

Atividades Mata

Econdmicas Total Amazobnia Caatinga Cerrado Atlantica Pampa  Pantanal

Total 2083 145 290 468 818 357 4

Agricultura irrigada 1084 20 219 284 235 325 -
Abastecimento animal 167 40 15 55 48 7 2
Mineragao 33 10 - 3 18 1 -
Industria de transformacao 189 6 8 38 134 4 -
Termoeletricidade 79 11 1 9 55 4 -
Abastecimento humano urbano 496 52 38 73 316 16 1
Abastecimento humano rural 36 7 10 5 13 1 -

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condigao dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 23. (Contas
nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 4). Investigagcdes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30518&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

O Grafico 2 apresenta a proporc¢ao da captagao direta de dgua em cada bioma
em relacao a vazao total captada no Pais em 2010 e 2017. A ordem de importancia dos
biomas, em termos de captacdo de dgua, se manteve no periodo, isto é, a captacao
na Mata Atlantica foi a principal responsavel pela retirada direta de 4gua no Brasil,
seguindo-lhe os Biomas Cerrado, Pampa, Caatinga e Amazénia. No entanto, a propor-
¢ao da retirada de agua em cada bioma mudou ligeiramente. Conforme mostrado no
Grafico 2, entre 2010 e 2017, houve crescimento da proporcao de retirada no Cerrado
(de 20% para 23%) e na Caatinga (de 13% para 14%), e redugao da proporgao na Mata
Atlantica (de 42% para 39%) e na Amazonia (de 8% para 7%) (CONTAS..., 2021a).

Grafico 2 - Proporgao da captacao direta de agua nos biomas em relacao a captacao
direta de agua no Brasil - 2010/2017

2010 2017
0,2%
7,6% 0.2% 7,0%
171% 17.2%
13,4% 13,9%
20,0%
22,5%
41,7% 39,3%
Amazonia Caatinga Cerrado Mata Atlantica Pampa Pantanal

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condigdo dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 24. (Contas
nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 4). Investigagoes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html|?
edicao=30518&t=publicacoes.

Acesso em: jan. 2022.
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De forma anéloga, verifica-se que a ordem de importancia dos setores, em ter-
mos de captacgao direta de agua no Pais, se manteve no periodo, conforme ilustrado no
Grafico 3. A agricultura irrigada foi a principal responsavel pela retirada direta de agua,
seguindo-lhe o abastecimento humano urbano, a industria de transformacao, o abas-
tecimento animal, a termoeletricidade, o abastecimento humano rural e a mineracao.
A proporgao da captacao de agua de cada setor mudou ligeiramente, entre 2010 e 2017:
houve crescimento na agricultura irrigada (3 p.p.) € na mineragéo, e reducao na indus-
tria de transformacao (2 p.p.) e no abastecimento animal (1 p.p.) (CONTAS..., 2021a).

Grafico 3 - Proporgao da captacao direta de agua pelos setores no Brasil - 2010/2017

2010 2017
4,1% 3,8%
10,6% 24,3% 9,1% 23,8%
1,6%
1,4%
8,0%
8,7%
1,9% 1.7%
49,1% 52,0%
Agricultura irrigada Abastecimento animal Mineragao Industria de transformacao
Termoeletricidade Abastecimento humano urbano Abastecimento humano rural

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condicdo dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 24. (Contas
nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 4). Investigacoes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=30518&t
=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

ATabela 8 mostra a proporgao da captacao direta de agua pelos setores, em
cada bioma, em 2017. Observa-se que, nos Biomas Pampa, Caatinga e Cerrado, tal
captacao esta concentrada na agricultura irrigada, destacando-se o Pampa, principal
regiao produtora de arroz no Brasil, com 91% da agua captada para esse fim em 2017
(CONTAS..., 2021a).

Vale ressaltar que, no Bioma Caatinga, conhecido por episddios de fortes res-
tricoes hidrica e de abastecimento, 73% da captacgao direta de dgua foi destinada a
agricultura irrigada em 2017. Cabe lembrar que essa regiao possui grandes déficits de
agua para a agricultura de sequeiro devido as suas caracteristicas climaticas tipicas
(CONTAS..., 2021a).

Os Biomas Mata Atlantica e Amazonia mostraram as maiores proporcoes de
captacao direta de agua destinada ao abastecimento humano urbano, com 39% e
36%, respectivamente, e a agricultura irrigada, com 29% e 14%, respectivamente.
O Bioma Pantanal, por sua vez, apresentou demanda hidrica majoritariamente oriunda
do setor de abastecimento animal, com 60% em 2017 (CONTAS..., 2021a).
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Tabela 8 - Proporcao da captacao direta de agua, por biomas,
segundo os setores de atividades economicas - 2017

Proporgao da captacao direta de agua, por biomas (%)

Setores de

Atividades Mata

Econémicas Amazbnia Caatinga Cerrado Atlantica Pampa Pantanal
Total 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Agricultura irrigada D 13,8 [ 7*,4 [ |60,8 D 28,7 Ijl.d I] 75

Abastecimento animal D 27,6 H 5,0 D 11,8 I] 5,8 I 1,9 :60,3
Mineragao I] 6,6' 0,1 l 0,6 I 2,2 l 0,4 D 12,9
Industria de transformacgao I 3,9 I 2,6 I] 8,2 D 16,4 l 1,1 ' 0,8
Termoeletricidade I] 7,4' 0,3 I 2,0 I] 6,7 | 1.1 0,0
Abastecimento humano urbano Ij 36,0 D 13,2 D 15,7 Ij 38,6 II 4,4 D 17,7
Abastecimento humano rural ’.l 4,6 I 3,3 l 1,0 | 1,5 I 0,2 | 0,9

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condigao dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 27. (Contas
nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 4). Investigagdes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30518&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

A Tabela 9 apresenta a participacdao dos biomas na captacao direta de agua
pelos setores em 2017 Em relagao ao principal uso de agua no Pais, a agricultura
irrigada, observou-se que tal uso se concentrava no Bioma Pampa (30%), seguindo-lhe
os Biomas Cerrado (26%), Mata Atlantica (22%) e Caatinga (20%) (CONTAS..., 2021a).

No que se refere ao segundo e ao terceiro principal uso de agua no Pais, isto
€, o abastecimento humano urbano e a industria de transformacao, 64% e 71%,
respectivamente, da captagao de dgua destinada para essas duas finalidades se deu
no Bioma Mata Atlantica em 2017. Tais resultados refletem a concentracao de areas
urbanizadas nessa regiao, que reune, ainda, mais da metade da populagao nacional
(CONTAS..., 2021a).

Em 2017, a maior parcela da 4gua captada para abastecimento animal se deu
no Bioma Cerrado, com 33% da agua captada para essa finalidade no Pais, devido a
atividade agropecudria na regiao, seguindo-lhe os Biomas Mata Atlantica, com 29%,
e Amazonia, com 24% (CONTAS..., 2021a).

A Amazénia foi o segundo principal bioma em termos de captagao de agua
destinada a mineracao e a termoeletricidade. Nesse bioma, se destacam atividades
mineradoras em Carajas (local da maior mina de minério de ferro a céu aberto do
mundo™®) e nos polos de alumina (matéria-prima para a producgao de aluminio),
seguindo-lhe o Bioma Mata Atlantica (CONTAS..., 2021a).

9 Para informacoes mais detalhadas sobre o tema, consultar o endereco: http://www.vale.com/hotsite/PT/Paginas/

conheca-mais-sobre-historia-carajas-maior-mina-minerio-ferro-mundo.aspx.
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Tabela 9 - Participacao dos biomas na captacao direta de agua,
por biomas, segundo setores de atividades econémicas - 2017

Participacao dos biomas na captacao direta de dgua, por biomas (%)

Setores de

Atividades Mata

Econdmicas Total Amazobnia Caatinga Cerrado Atlantica Pampa  Pantanal
Agricultura irrigada 100,0 1.9 20,2 26,2 21,7 30,0 0,0
Abastecimento animal 100,0 241 8,7 331 28,6 41 1,4
Mineragao 100,0 29,1 1,3 8,5 55,6 4,0 1,5
Industria de transformagéo 100,0 3,0 4,0 20,2 70,8 2,0 0,0
Termoeletricidade 100,0 13,5 0,9 11,9 68,9 4,8 0,0
Abastecimento humano urbano 100,0 10,6 7.7 14,8 63,6 3,2 0,1
Abastecimento humano rural 100,0 19,5 27,8 13,6 36,6 2,4 0,1

Fonte: CONTAS de ecossistemas: condicdo dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 28. (Contas
nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 4). Investigagoes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30518&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Entre 2010 e 2017, o Cerrado apresentou a maior taxa de crescimento de retirada
de agua, com 27%, conforme mostra o Grafico 4, a qual se deu, principalmente, para
fins de irrigacao. A titulo de destaque, observa-se que a captagao de agua no Cerrado
para o uso de termelétricas cresceu 364% entre 2010 e 2017, apesar da baixa vazao de
captagao quando comparada a alguns setores no bioma (CONTAS..., 2021a).

O Bioma Caatinga registrou a segunda maior taxa de crescimento de retirada
de 4gua, com 17%, muito em decorréncia do aumento da captagao para a agricultura
irrigada, que foi de 22% entre 2010 e 2017 (CONTAS..., 2021a).

No bioma onde ocorrem os maiores volumes de captacao direta de dgua para
fins de abastecimento humano urbano, a Mata Atlantica, o crescimento foi de apenas
6% (CONTAS..., 2021a).

Grafico 4 -Taxa de variacao da captacao direta de agua nos biomas - 2010/2017
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: condigdo dos corpos hidricos 2010/2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2021a. p. 25. (Contas
nacionais, n. 80). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 4). Investigagoes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=30518&t7
=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.
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Valoracao experimental do servico de provisao
de agua para a atividade Captacao, tratamento e
distribuicao de agua no Brasil

Visando subsidiar a produgao de estimativas sobre a valoracao do servigo do ecos-
sistema de provisao de dgua azul no Brasil, foi realizada, primeiramente, uma ampla
pesquisa bibliografica. Nesse processo, foram encontrados poucos estudos empiricos
sobre a valoracao da agua no Brasil (BRISCOE et al., 1990; SEIDL; MORAES, 2000;
CASEY, KAHN; RIVAS, 2006; ROSADO et al., 2006 apud CONTAS..., 2021c).

Visto o papel pioneiro que o Brasil vem desempenhando na construcao e na
divulgacao das Contas Econdmicas Ambientais da Agua - CEAA, fruto de parceria entre
o0 IBGE e a ANA, bem como a potencial contribuicao de estudos sobre a valoragao dos
recursos naturais na discussao a respeito da cobranca pela captacao direta de dgua
azul, este topico tem o objetivo de apresentar os resultados da valoracao experimental
do servico do ecossistema de provisao de agua azul utilizado pela atividade Captacéo,
tratamento e distribuigdo de dgua (divisao 36 da Classificacao Nacional de Atividades
Econdémicas - CNAE 2.0, elaborada pelo IBGE) (CONTAS..., 2021c).

Metodologia e bases de dados

Determinar o valor econdmico de um recurso ambiental é estimar o seu valor mone-
tario em relacao aos demais bens e servigcos disponiveis na economia. O uso de um
bem ambiental, como a agua, para diversos fins, pode se traduzir em valores de uso
e valores de nao uso (CONTAS..., 2021c).

Para a estimacao do servigo de provisao de dgua utilizado pela atividade Capta-
¢do, tratamento e distribuicao da dgua (divisdo 36 da CNAE 2.0), foi adotado o método
da “renda de recurso ambiental’, conforme estudos empiricos encontrados na literatura
sobre a valoracao da agua. Entre esses estudos, destacam-se os realizados por Edens
e Graveland, em 2014, para a Holanda; pelo Instituto Nacional de Estadistica y Geogra-
fia - INEGI, também em 2014, para o México; por Comisari, Feng e Freeman, em 2011,
para a Austrdlia; e por Lange e Hassan, em 2006, para a Namibia (CONTAS..., 2021c).

De acordo com o manual Sistema de contas econ6micas ambientais 2012: marco
central, SCEA - Marco Central, os precos de mercado dos ativos ambientais podem
ser estimados por meio do valor presente liquido da renda de recursos ambientais
(resource rent) futura. A renda de recursos ambientais ¢ a receita liquida da extragao,
definida como a receita total das vendas menos todos os custos incorridos no processo
de extracao, incluindo o custo do usuario com o capital produzido. Isso significa que
a renda de recurso ambiental representa o retorno do recurso natural (VELDHUIZEN
et al., 2009 apud CONTAS..., 2021c).

A renda de recursos ambientais pode ser estimada por meio do excedente
operacional das atividades envolvidas na extragao dos recursos naturais em questéao,
conforme apresentado no manual SCEA - Marco Central (CONTAS..., 2021c), sendo
considerada um residuo que mede a contribuicao do ativo ambiental para a producao,
de modo consistente com os conceitos das Contas Nacionais.

Em relacao a metodologia, é importante destacar que a desagregacao seto-
rial mais detalhada do Sistema de Contas Nacionais - SCN do Brasil (68 atividades
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econdmicas e 128 produtos), elaborado pelo IBGE, possui a divisao 36 da CNAE 2.0
agregada ao setor denominado “Agua, esgotos e gestao de residuos” correspondente
as divisoes 36, 37, 38 e 39 da CNAE 2.0 (CONTAS..., 2021c).

Uma das contribuicdes das CEAA, no Brasil, se refere a estimacao do valor
bruto da produgao e do consumo intermediario para um setor mais detalhado, de-
nominado “Agua e esgoto” correspondente as divisdes 36 e 37 da CNAE 2.0, para os
anos de 2013 a 2017, a nivel nacional. Logo, partiu-se dessa estimativa para obtencao
das informacgoes sobre o valor bruto da produgao, o consumo intermediario e o valor
adicionado bruto, bem como os seus componentes, como, por exemplo, salarios,
outros impostos sobre a producao, e outros subsidios a producao (CONTAS..., 2021c).

Dada a disponibilidade dessas informacgoes, para o atendimento do objetivo
desse estudo, foram estimados o valor bruto da produgao e o consumo intermediario
especificamente da divisdao 36 da CNAE 2.0 no periodo de 2013 a 2017. A aplicacao
da metodologia é realizada a partir de dados do SCN, do IBGE, das CEAA, fruto de
parceria entre o IBGE e a ANA, e do entao Ministério das Cidades?®, bem como a partir
de outras fontes de dados, conforme elencado a seguir (CONTAS..., 2021c¢):

¢ O valor bruto da producao das divisoes 36 e 37 da CNAE 2.0 é obtido a partir
das CEAA;

¢ O consumo intermediario das divisoes 36 e 37 da CNAE 2.0 é obtido a partir
das CEAA;

e A estimativa da proporcao do valor bruto da producao do produto agua é
obtida em relacao a soma do valor bruto da producgao do produto agua e do
servico esgoto;

¢ A estimativa do valor adicionado da divisao 36 da CNAE 2.0, para os anos de
2013 a 2017, é obtida a partir da diferenca entre o valor bruto da producao e o
consumo intermediario dessa atividade nesses anos;

¢ O custo das empresas que oferecem o servico “agua’; o servico “esgoto’ o
servico apenas “agua’; ou o servico apenas “agua e esgoto” é obtido a partir
do Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento - SNIS, do entao
Ministério das Cidades;

¢ A estimativa da receita operacional bruta é obtida a partir do Sistema Nacional
de Informacgodes sobre Saneamento - SNIS, do entao Ministério das Cidades;
¢ Os dados sobre salarios e impostos liquidos sobre a producao sao obtidos do

SCN para a atividade Agua, esgotos e gestao de residuos (divisdes 36, 37, 38
e 39 da CNAE 2.0);

¢ A estimativa da variavel impostos liquidos sobre a producao ¢é obtida da di-
visao 36 da CNAE 2.0;

¢ A varidvel excedente operacional bruto é estimada a partir da diferenca entre
o valor adicionado e os salarios e os impostos liquidos sobre a producao; e

¢ A estimativa do estoque de capital da atividade de abastecimento de agua é
obtida com base em Timmer e outros (2015 apud CONTAS..., 2021c¢).

20 Em1ede janeiro de 2019, o Ministério das Cidades e o Ministério da Integragdo Nacional foram fundidos e transformados
no Ministério do Desenvolvimento Regional.
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Resultados obtidos

ATabela 10 apresenta os dados monetarios sobre a atividade Captacdo, tratamento
e distribuigdo de agua (divisao 36 da CNAE 2.0) no periodo de 2013 a 2017 No caso
do presente estudo, verificou-se que o valor do servico do ecossistema de provisao
de agua azul utilizado por tal atividade, no Brasil, foi de R$ 6,3 bilhdes, em média, no
periodo considerado, passando de R$ 6,4 bilh6es, em 2013, para R$ 9,3 bilhdes, em
2017 (CONTAS..., 2021c).

Tabela 10 - Valoracao do servico do ecossistema de provisao de agua azul utilizada
pela atividade Captacao, tratamento e distribuicao de agua - Brasil - 2013-2017

Valoragao do servigo do ecossistema de provisao de dgua azul
utilizada pela atividade Captacao, tratamento e distribuicdo de

Itens agua (1 000 000 R$)
2013 2014 2015 2016 2017
Valor Bruto de Producgao 26 472 28 138 28 985 33953 37 639
Produgéao do produto agua de distribuicao 26 180 27 800 28619 33540 37 204
Consumo Intermediario 8784 9589 11170 12 418 13 692
Valor Adicionado 17 688 18 549 17 815 21535 23947
Salérios 3545 4138 3972 4480 6 083
Impostos liquidos sobre a producao 224 242 267 306 380
Excedente operacional bruto 13920 14 169 13576 16 748 17 485
Excedente operacional relacionado a dgua 13766 13998 13 404 16 544 17 283
Estoque de capital 41523 44136 45 465 53 257 59 039
Retorno ao capital 5278 5742 7111 8 058 5012
Consumo do capital fixo 2076 2 207 2273 2 663 2 952
Custo de uso do capital fixo 7 354 7 949 9 384 10721 7 964
Renda de recurso ambiental 6412 6 049 4020 5823 9319

Fonte: CONTAS de ecossistemas: valoragao do servigo do ecossistema de provisao de agua azul 2013-2017. Rio de
Janeiro: IBGE, 2021c. p. 17. (Contas nacionais, n. 81). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 5).
Investigagdes experimentais. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-
contas-de-ecossistemas.html?edicao=30560&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Comparando-se esses resultados com a producgao da atividade Captagéo, trata-
mento e distribuicao de agua, verifica-se que a renda do recurso ambiental da agua
azul equivale a cerca de 20% dessa producao, em média, no periodo de 2013 a 2017
(CONTAS..., 2021c), conforme ilustrado no Gréafico 5.
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Grafico 5 - Proporcao da renda do recurso ambiental em relacao a atividade
Captacao, tratamento e distribuicao de agua
Brasil - 2013-2017
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: valoragao do servico do ecossistema de provisdo de agua azul 2013-2017. Rio de
Janeiro: IBGE, 2021c. p. 23. (Contas nacionais, n. 81). Acima do titulo: (Contas econémicas ambientais, 5). Investigacoes
experimentais. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-
contas-de-ecossistemas.html?edicao=30560&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Por sua vez, como a renda de recurso ambiental é estimada a partir da dife-
renca entre o excedente operacional relacionado a agua e o custo de uso do capital
fixo, é possivel verificar o principal fator cujas referidas variagoes estao associadas
(CONTAS..., 2021c).

Conforme ilustrado no Grafico 6, observa-se uma tendéncia de aproximacao
entre as curvas do excedente operacional relacionado a 4gua e do custo de uso do
capital fixo, motivada, principalmente, pelo crescimento desse ultimo. Entre 2016 e
2017, essa tendéncia se inverteu, devido, sobretudo, a reducao desse custo frente a
reducao da taxa de retorno do capital fixo (CONTAS..., 2021c).

Adicionalmente, é importante pontuar a queda do excedente operacional rela-
cionado a agua, verificada em 2015. Esse resultado foi influenciado pela desacelera-
cao da producao da atividade nesse ano, frente a crise hidrica de 2014 e 2015. “[...] a
crise hidrica em 2014 e 2015 na Regiao Sudeste interferiu diretamente nos setores de
saneamento e energia elétrica. Houve impacto direto na saude financeira de grandes
empresas brasileiras do setor de saneamento” (CONTAS..., 2021¢, p. 23).
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Grafico 6 - Componentes da renda do recurso ambiental da atividade Captacao,
tratamento e distribuicao de agua - Brasil - 2013-2017
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: valoragao do servico do ecossistema de provisdo de agua azul 2013-2017. Rio de
Janeiro: IBGE, 2021c. p. 24. (Contas nacionais, n. 81). Acima do titulo: (Contas econémicas ambientais, 5). Investigacoes

experimentais. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-
contas-de-ecossistemas.html?edicao=30560&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Um dos resultados mais relevantes do estudo proposto se refere a proporgao
da renda de recurso ambiental em relacao ao valor adicionado da atividade. O valor
adicionado se refere ao valor que a atividade agrega aos bens e servigos consumidos
no seu processo produtivo, representando a contribuicao ao Produto Interno Bruto -
PIB. Ao se estimar o valor do servigo do ecossistema de provisao de agua utilizado
por uma determinada atividade econémica, calcula-se qual seria a remuneracgao
potencial do fator de producao capital natural, dadas as caracteristicas da atividade
econdmica estudada (CONTAS..., 2021c). Assim, dada a estrutura de produgao e o custo
da atividade Captagdo, tratamento e distribuicao de dgua, os resultados desse estudo
mostram que a renda do recurso ambiental de agua azul equivale, aproximadamente,
a 31% do valor adicionado estimado do setor, em média, no periodo de 2013 a 2017
(CONTAS..., 2021c).
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Grafico 7 - Proporcao da renda de recurso ambiental em relacao ao valor adicionado
da atividade Captacao, tratamento e distribuicao de agua - Brasil - 2013-2017
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: valoragao do servico do ecossistema de provisdo de agua azul 2013-2017. Rio de
Janeiro: IBGE, 2021c. p. 25. (Contas nacionais, n. 81). Acima do titulo: (Contas econémicas ambientais, 5). Investigacoes
experimentais. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920
-contas-de-ecossistemas.html?edicao=30560&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Adicionalmente, destaca-se o resultado derivado da combinacao das estimati-
vas realizadas nesse estudo com os dados fisicos sobre a captagao direta de recursos
hidricos por parte da atividade Captacao, tratamento e distribuicao de agua, derivados
da segunda publicacao das CEAA, referente ao periodo de 2013 a 2017

Grafico 8 - Renda de recurso ambiental por captacao direta de agua azul da
atividade Captacao, tratamento e distribuicao de agua - Brasil - 2013-2017
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: valoragdo do servigo do ecossistema de provisdo de agua azul 2013-2017. Rio de
Janeiro: IBGE, 2021c. p. 26. (Contas nacionais, n. 81). Acima do titulo: (Contas econémicas ambientais, 5). Investigacoes
experimentais. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-
contas-de-ecossistemas.html?edicao=30560&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.
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Esse resultado mostra que cada m3/ano de 4gua captada pela divisao 36 da CNAE
2.0, no Brasil, tem o potencial de ser remunerado em R$ 0,33 por parte dessa atividade
(média de 2013 a 2017), variando ao longo do periodo analisado (CONTAS..., 2021c).

Dadas as inumeras hipoteses que se fizeram necessarias na auséncia de informa-
coes mais detalhadas, € importante frisar que os valores e resultados obtidos devem
ser considerados experimentais. No entanto, esse estudo demonstra que a valoragao
dos recursos hidricos usando-se principios contdbeis € possivel, sendo que mais
pesquisas nessa area sao desejaveis para aprimorar tais estudos (CONTAS..., 2021c).

Servico de provisao de produtos florestais nao
madeireiros extraidos e cultivados

As espécies da flora da biodiversidade brasileira, distribuidas nos seis biomas do Pais,
proveem uma ampla variedade de beneficios ambiental e socioecondmico. Entre os
servicos gerados pela biodiversidade da flora, esta a provisao de produtos florestais
nao madeireiros extraidos da floresta, os quais geram renda a diversos agentes, como
familias de populacées tradicionais e indigenas, e atividades econdmicas, como se-
tores especificos do beneficiamento e comércio, associados a extragao ou ao cultivo
desses produtos (CONTAS..., 2021b).

A renda gerada entre os agentes ocorre em diferentes estagios das cadeias de
producao e comercializagao dos produtos. O servigo de provisao de produtos florestais
nao madeireiros extraidos da floresta nativa e beneficiados esta diretamente relacionado
ao conhecimento das populacoes tradicional e indigena, o qual garante tanto a explo-
racao sustentavel da floresta em pé, quanto a ampla variedade de oferta de mais de 50
produtos comercializados, nos mercados nacional e internacional (CONTAS..., 2021b).

Com base no estudo experimental Contas de ecossistemas: produtos florestais nao
madeireiros 2006-2016, divulgado pelo IBGE em 2021, em funcao da elevada demanda
e da capacidade de produgcao em cultivo, certos produtos florestais ndo madeireiros
extraidos da floresta nativa passaram a ser cultivados em sistemas de lavoura perma-
nente, tais como a borracha, o agai, o palmito, entre outros. No entanto, a produgao dos
produtos florestais nao madeireiros por cultivo agricola, embora gere renda, mediante
sistemas de maior produtividade econémica, também exige insumos produtivos e areas
agricolas que dependem de fatores ecoldgicos propicios. Nesse sentido, sob a otica da
provisao de servicos dos ecossistemas, se faz de extrema importancia diferenciar os
produtos florestais nao madeireiros extraidos da floresta nativa daqueles cultivados.

Os recursos e usos gerados pelos produtos florestais nao madeireiros estao
inseridos no SCN, registrados em Producgéo florestal - florestas nativas (classe 02.20-9
da CNAE 2.0). No entanto, uma vez que a sua producao é diretamente dependente da
conservacao de cada ecossistema, a recuperacgao ou a degradacao da floresta podera
afetar diretamente o setor. A presente andlise se restringe a perspectiva da produgao
ofertada de produtos florestais nao madeireiros, sem a observancia dos diferentes
agentes econdmicos que realizam a demanda, isto é, o uso desses produtos, seja
para beneficiamento e transformacao, seja para comercializagao e consumo e final.

Esse trabalho, de carater experimental, se prop0s a aplicar a metodologia do ma-
nual System of environmental-economic accounting: ecosystem accounting, SCEA EA, de
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modo a mensurar, em unidades fisica e monetaria, os beneficios da provisao de produtos
florestais nao madeireiros nos biomas. Considera-se que tal estatistica experimental
visa contribuir para avancos na identificacao da inter-relagdo entre os ecossistemas e
os beneficios da producao de produtos florestais nao madeireiros (CONTAS..., 2021b).

Metodologia e bases de dados

A anélise contemplou uma lista de 12 produtos selecionados, agrupados em seis tipos
de finalidades de uso, especificando-se o nome cientifico de cada espécie, e diferen-
ciando-os entre extraidos e cultivados, a saber: acai extraido e cultivado; erva-mate
extraida e cultivada; palmito extraido e cultivado; castanha-do-para; pequi fruto; pequi
améndoa; babacu améndoa; latex coagulado extraido e cultivado; jaborandi; carnauba
cera; carnauba po; e piacava. E importante ressaltar que os produtos elencados apre-
sentam importante expressao, tanto econémica quanto de mercado (CONTAS..., 2021b).

As tabulacées e os mapeamentos dos produtos florestais nao madeireiros
foram realizados para os anos de 2006 e 2016, de modo a possibilitar a identificacao
de sua evolucao ao longo do periodo de uma década, possibilitando futuras anélises
a partir do cruzamento dessas informagdes com as das variaveis decenais coletadas
nos Censos Agropecuarios.

As variaveis selecionadas das pesquisas Producao da Extracao Vegetal e da
Silvicultura - PEVS e Produgao Agricola Municipal - PAM, realizadas pelo IBGE, sao:

¢ Quantidade (varidvel investigada e divulgada pela PEVS e pela PAM) - Refere-
-se a quantidade total de cada produto obtido no Municipio, durante o ano de
referéncia da pesquisa;

e Valor da producao (variavel divulgada pela PEVS e pela PAM) - Refere-se a
producao obtida multiplicada pelo preco médio unitario;

* Preco médio unitario (variavel investigada, porém nao divulgada pela PEVS e
pela PAM, sendo calculada a partir dessas pesquisas) - Refere-se a média pon-
derada, por produto, dos pregos recebidos pelos produtores do Municipio, ao
longo do ano de referéncia da pesquisa. Para os Municipios que apresentaram
valor da producao igual, devido ao arredondamento de valores menores do
que R$ 1000,00, nao foi possivel calcular o preco médio unitario; e

* Para avaliar a evolucao da quantidade e do valor de cada produto, de 2006 a
2016, foram calculados o indice de quantidade e o indice de preco para cada
ano, tendo como base o ano de 2006, assim como a variagao desses indices
no periodo.

A tabela de provisao de produtos florestais nao madeireiros apresenta a pro-
ducao, em quantidade e valor, de cada produto, diferenciando aqueles extraidos dos
ecossistemas e os cultivados em cultura permanente em cada bioma brasileiro, a
saber: Amazo6nia, Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pantanal e Pampa.

O agrupamento dos Municipios para a quantificacao dos fluxos fisico e mo-
netario, por biomas, foi realizado a partir da sobreposicao do mapa de delimitacao
municipal e do Mapa de Biomas e Sistema Costeiro-Marinho do Brasil, na escala
1:250 000 (IBGE, 2019b). Nos casos em que o Municipio possuia mais de um bioma
em seu territério, adotou-se, para esse estudo, dois critérios para definicao do bioma:
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primeiramente, considerou-se a definicao de produtos produzidos preferencialmente
em cada bioma; e, nos casos de o Municipio ndo apresentar um bioma preferencial,
a producao foi atribuida ao bioma com a maior area naquele Municipio.

Os mapas com os valores dos indices foram elaborados considerando-se duas
principais delimitacoes (CONTAS..., 2021b):

* O Municipio como unidade maxima de desagregacao do dado, por se caracte-
rizar como unidade de coleta de informacoes estatisticas de producao de cada
produto florestal nao madeireiro em unidades fisica e monetaria, bem como
de informacoes sobre o preco unitario e a variacao dos indices de quantidade
e de preco; e

* A sobreposicao com a delimitacao espacial dos biomas, segundo o Mapa de
Biomas e Sistema Costeiro-Marinho do Brasil, na escala 1:250 000 (BIOMAS...,
2019b), representando os tipos de ecossistemas, de tal forma a se obter a base
para a mensuracao subsequente da condigao da provisao de produtos florestais
nao madeireiros por tipos de ecossistemas.

Destaca-se que a selecao dos biomas, como tipo de ecossistema provedor de
produtos florestais ndo madeireiros, alinha-se a abordagem realizada na primeira
edicao das Contas de Extensao dos Ecossistemas no Brasil, divulgada na publicagao
Contas de ecossistemas: o uso da terra nos biomas brasileiros 2000-2018 (CONTAS...,
2020b).

Resultados obtidos: fluxos fisico e monetario de provisao
de produtos florestais nao madeireiros e espacializacao

Os Mapas 3 e 4 apresentam a distribuicao espacial, por biomas, da soma dos fluxos
de provisao, em termos monetarios, dos 12 produtos florestais nao madeireiros ex-
traidos dos ecossistemas nos anos de 2006 e 2016.

Mapas 3 e 4 - Valor da producao dos produtos florestais nao madeireiros extraidos
dos ecossistemas, por biomas - 2006/2016

Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais ndo madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 30. (Contas
nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 3). Investigagdes experimentais. Disponivel em: https:/
www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=30514&t=publica
coes. Acesso em: jan. 2022.
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Os Mapas 5 e 6 apresentam a distribuicao espacial, por biomas, da soma dos
fluxos de provisao, em termos monetarios, dos quatro produtos florestais ndo ma-
deireiros cultivados em cultura permanente nos anos de 2006 e 2016.

Mapas 5 e 6 - Valor da producao dos produtos florestais nao madeireiros cultivados
em cultura permanente, por biomas - 2006/2016

Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais nao madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 30. (Contas
nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 3). Investigagoes experimentais. Disponivel em: https://
www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=30514&t=publica
coes. Acesso em: jan. 2022.

As tabelas fisica e monetaria de provisao de produtos florestais nao madeireiros
para 2006 e 2016 indicam a importancia de cada bioma na produgao dos 12 produtos
florestais ndo madeireiros extraidos dos seus ecossistemas e dos quatro cultivados
em cultura permanente. Conforme se observa naTabela 11, os Biomas Amazoénia,
Cerrado e Caatinga concentram a maioria dos produtos florestais nao madeireiros
extraidos, o que inclui acai, palmito, castanha-do-para, pequi fruto, pequi améndoa,
babagu améndoa, carnauba cera, carnauba po, e jaborandi. Por outro lado, os produ-
tos florestais nao madeireiros cultivados concentram-se no Bioma Mata Atlantica,
a excecgao do acgai, do latex coagulado e do palmito, os quais também se encontram
na Amazonia.
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Tabela 11 - Tabela fisica de provisao de produtos florestais nao madeireiros extraidos
dos ecossistemas e cultivados em cultura permanente, por biomas - 2016

Producao fisica da provisao de produtos florestais ndo madeireiros extraidos

Produtos florestais dos ecossistemas e cultivados em cultura permanente, por biomas

ndo madeireiros

Total Amazobnia Caatinga Cerrado Atll\g?:i)ca Pampa Pantanal
Extraidos dos ecossistemas
Alimenticios
Acai 215439 215419 - 20 - - -
Erva-mate 352 944 - - 93 347 780 5071 -
Palmito 4278 4166 - 28 84 - -
Castanha-do-para 34 870 34 870 - - - - -
Pequi (fruto) 17 866 4 1382 16 436 44 - -
Oleaginosos
Pequi (améndoa) 1466 491 381 567 - - 27
Babacu (améndoa) 61612 16 481 449 44 682 - - -
Borracha
Latex coagulado 1205 1205 - - - - -
Ceras
Carnauba (cera) 1708 - 1708 - - - -
Carnauba (pd) 1129 5 1123 1 - - -
Medicinais
Jaborandi 229 188 - 41 - - -
Fibras
Piacava 45 661 2 656 17 4 42 984 - -
Cultivados em cultura permanente
Alimenticios
Acai 1084667 1084039 8 - 620 - -
Erva-mate 630 206 - - 1726 567 005 61475 -
Palmito 117 460 5083 - 16 549 95 828 - -
Castanha-do-para - - - - - - -
Pequi (fruto) - - - - - - -
Oleaginosos
Pequi (améndoa) - - - - - - -
Babagu (améndoa) - - - - - - -
Borracha
Latex coagulado 315 880 16 524 - 47 682 250914 - 760
Ceras

Carnauba (cera) - - - - - - -

Carnauba (pd) - - - - - - -
Medicinais

Jaborandi - - - - - - -
Fibras

Piacava - - - - - - -
Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais nao madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 20.
(Contas nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 3). Investigacoes experimentais.

Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30514&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.
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Como exemplo, os Mapas 7 e 8 apresentam a distribuicao espacial das quan-
tidades de acai extraido e cultivado nos Municipios, em 2016, sendo possivel iden-
tificar que essas producoes estao concentradas no Bioma Amazoénia, mas também
pontualmente presentes no Bioma Mata Atlantica e com pequena representatividade
no Bioma Caatinga.

Mapas 7 e 8 - Producoes de acgai extraido e cultivado nos biomas - 2016

Producao do acai extraido Producao do acai cultivado

Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais ndo madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 32-33. (Contas
nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econémicas ambientais, 3). Investigagdes experimentais. Disponivel em: https:/
www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=30514&t=publica
coes. Acesso em: jan. 2022.

ATabela 12 apresenta, por sua vez, a variagao da producao fisica dos produtos
florestais nao madeireiros extraidos dos ecossistemas e cultivados em cultura per-
manente entre 2006 e 2016. Observou-se queda da quantidade produzida de diversos
produtos em todos os biomas, com excec¢ao do Pantanal, contudo foi o Cerrado que
registrou o maior nimero de produtos florestais nao madeireiros com redugao de sua
producao fisica, seguindo-lhe os Biomas Amazobnia, Caatinga, Mata Atlantica e Pampa.
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Tabela 12 - Variacao da producao fisica dos produtos florestais nao madeireiros
extraidos dos ecossistemas e cultivados em cultura permanente, por biomas
2006/2016

Variacao da producao fisica dos produtos florestais nao madeireiros extraidos dos

. 1 1 1 0
Produtos florestais ecossistemas e cultivados em cultura permanente, por biomas (%)

nao madeireiros Variagao Mata

Amazobnia Caatinga Cerrado . Pampa Pantanal
total zon! Ing " Atlantica P

Extraidos dos ecossistemas

Alimenticios

Acai i 112,6 112,6 - i 33,3 . - - -

Erva-mate d 514 - - ‘ ez M sea B (1522 -

Palmito B osaa B (328 "B eos B (ess . .

Castanha-do-para i 21,5 i 21,5 - - - - -

Pequi (fruto) - - - - - - -
Oleaginosos

Pequi (améndoa) IE (-)72,8 E 20,9 ‘ (-) 86,8 ' (-)72,3 li (-) 100,0 - E 145,5

Babagu (améndoa) Ii (-) 47,4 l: (-) 58,1 I: (-) 38,6 I: (-) 42,0 - - -
Borracha

Latex coagulado IE (-) 69,4 ‘ (-) 69,4 - - li (-) 100,0 - -
Ceras ) ) ) )

Carnauba (cera) ; 45,5 . (-) 100,0 ! (-) 45,4 . (-) 100,0 - - .

Carnauba (pd) i 50,9 ‘ (-) 28,6 ‘ (-) 50,9 ‘ (-) 66,7 - - -
Medicinais ) .

Jaborandi i 09 | 9,3 - E (-) 25,5 ; - -
Fibras ) ) ) )

Piagava E e B (709 -k 3z B (a0 - -

Cultivados em cultura permanente

Alimenticios

Acai - - - - - - -

Erva-mate i 45,4 ) - - l: (-) 55,7 i 56,1 E (-) 7,0 -

Palmito i 60,0 i 20,2 - l (-) 32,0 i 113,7 - -

Castanha-do-para - - - - - - -

Pequi (fruto) - - - - - R -
Oleaginosos

Pequi (améndoa) - - - - - - -

Babagu (améndoa) - - - - - - -
Borracha

Latex coagulado i 79,4 i 271 - i 79,0 i 84,1 - i 446,8

Ceras

Carnauba (cera) - - - - - R -

Carnauba (po) - - - - - R -
Medicinais

Jaborandi - - - - - - -
Fibras

Piacava - - - - - -
Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais ndo madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 22.
(Contas nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 3). Investigagcoes experimentais.

Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30514&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.
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O estudo identificou, também, recuo da producao de diversos produtos na
maioria dos biomas. Na Amazonia, entre os produtos mais relevantes em termos de
geracao de valor monetario, observou-se reducao do volume de extragcao de palmito
(-33%), babacu améndoa (-568%) e latex coagulado (-69%); na Caatinga, do volume de
extracao de importantes produtos, como a carnauba cera (-45%) e a carnauba p6 (-51%);
no Cerrado, do volume de extracao de babacu améndoa (-42%); na Mata Atlantica, do
volume de extracao de palmito (-66%); e, no Pampa, do volume de extracao de erva-
-mate (-52%). Dos produtos que variaram positivamente, destacam-se o acgai extraido
na Amazonia (+113%) e a erva-mate extraida na Mata Atlantica (+56%).

Em relacao aos quatro produtos florestais nao madeireiros cultivados em cultura
permanente, a tabela de variacao do volume fisico, entre 2006 e 2016, aponta que,
apesar do consideravel aumento da producao fisica de alguns deles, houve recuo,
também, em uma série de outros: no Cerrado, ocorreu queda do volume de erva-mate
cultivada (-56%), enquanto, na Mata Atlantica, crescimento do volume de palmito
cultivado (+114%) e latex coagulado cultivado (+84%), além da inclusao do cultivo de
acai em 2014, com uma producao de 620 toneladas em 2016. A titulo de exemplo,
os Mapas 9 e 10 representam, espacialmente, as variacoes do indice de quantidade
das produgdes de pequi améndoa e babacu améndoa nos biomas, entre 2006 e 2016.

Mapa 9 - Variacao da producao fisica de Mapa 10 - Variacao da producao fisica de
pequi améndoa extraido dos ecossistemas babacu améndoa extraido dos ecossistemas
nos biomas - 2006/2016 nos biomas - 2006/2016

Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais nao madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 47, 49. (Contas
nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 3). Investigagdes experimentais. Disponivel em: https:/
www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=30514&t=publica
coes. Acesso em: jan. 2022.

Em termos monetarios, aTabela 13 mostra os fluxos de produtos florestais nao
madeireiros extraidos dos ecossistemas e cultivados em cultura permanente. Observa-
-se que, em 2016, a producéo dos extraidos dos ecossistemas representou R$ 1 296
milhoes, sendo o maior valor dessa producao registrado na Amazonia, seguindo-lhe
o Bioma Mata Atlantica. O valor da producao dos produtos florestais ndo madeireiros
cultivados em cultura permanente, por sua vez, foi R$ 3 466 milhdes, destacando-se
como predominantes os mesmos biomas.

O produto florestal nao madeireiro extraido dos ecossistemas que gerou o maior
valor da producao, em 2016, foi o acai, seguido da erva-mate e da castanha-do-para.
Entre os produtos florestais nao madeireiros cultivados em cultura permanente,
destacou-se o agai, com o maior valor da producao, seguido do latex coagulado.
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Tabela 13 - Tabela monetaria de provisao de produtos florestais nao madeireiros
extraidos dos ecossistemas e cultivados em cultura permanente, por biomas - 2016

Produgao monetaria da provisdo de produtos florestais nao madeireiros extraidos
dos ecossistemas e cultivados em cultura permanente, por biomas (R$)

Produtos
Total Amazbonia Caatinga Cerrado MAat? Pampa Pantanal
Atlantica
Extraidos dos ecossistemas
Total 1296 054 672 288 31075 88 867 497 980 5812 32

Alimenticios

Acai 514 222 514 177 - 45 - - -

Erva-mate 404 287 - - 55 398 420 5812 -

Palmito 16 126 15 536 - 144 446 - -

Castanha-do-para 110 310 110 310 - - - - -

Pequi (fruto) 15 406 11 2 361 12 995 39 - -
Oleaginosos

Pequi (améndoa) 4031 2150 1053 796 - - 32

Babagu (améndoa) 95 793 20570 591 74 632 - - -
Borracha

Latex coagulado 4145 4145 - - - - -
Ceras

Carnauba (cera) 24532 - 24 532 - - - -

Carnauba (po) 2411 23 2382 6 - - -
Medicinais

Jaborandi 922 742 - 180 - - -
Fibras

Piacava 103 869 4624 156 14 99 075 - -

Cultivados em cultura permanente
Total 3466 081 2040729 22 132138 1256 619 34973 1600

Alimenticios

Acai 1989996 1988653 22 - 1321 - -

Erva-mate 554 927 - - 896 519 058 34973 -

Palmito 248 058 13791 - 24748 209 519 - -

Castanha-do-para - - - - - - -

Pequi (fruto) - - - - - - -
Oleaginosos

Pequi (améndoa) - - - - - - -

Babagu (améndoa) - - - - - - -
Borracha

Latex coagulado 673 100 38 285 - 106 494 526 721 - 1600
Ceras

Carnauba (cera) - - - - - - R

Carnauba (pd) - - - - R R -
Medicinais

Jaborandi - - - - - - -
Fibras

Piacava - - - - - - -

Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais nao madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 25.
(Contas nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 3). Investigagoes experimentais.
Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30514&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.
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Diferentemente da variacao da producao fisica, a variacao da producao mo-
netaria dos produtos florestais nao madeireiros, entre 2006 e 2016, demonstrou um
aumento do valor gerado de diversos produtos em funcao do aumento de precos,
superando, dessa forma, a queda observada do volume. ATabela 14 apresenta tais

variagoes para cada produto, por biomas.

Tabela 14 - Variacdo da producao monetaria dos produtos florestais

nao madeireiros extraidos dos ecossistemas e cultivados em cultura

Produtos

Total

Alimenticios

Acai

Erva-mate

Palmito

Castanha-do-para

Pequi (fruto)
Oleaginosos

Pequi (améndoa)

Babagu (améndoa)
Borracha

Latex coagulado
Ceras

Carnauba (cera)

Carnauba (pd)
Medicinais

Jaborandi
Fibras

Piacava

Total

Alimenticios

Acai

Erva-mate

Palmito

Castanha-do-para

Pequi (fruto)
Oleaginosos

Pequi (améndoa)

Babagu (améndoa)
Borracha

Latex coagulado
Ceras

Carnauba (cera)

Carnauba (pd)
Medicinais

Jaborandi
Fibras

Piacava

Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais ndo madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 27. (Contas
nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 3). Investigacdes experimentais. Disponivel em:

permanente, por biomas - 2006/2016

Variagao da produgdo monetaria dos produtos florestais ndo madeireiros extraidos
dos ecossistemas e cultivados em cultura permanente, por biomas (%)

Caatinga

Cerrado

Extraidos dos ecossistemas

Variagdo Amazonia
total
1798 1 2218
8932 13982
365,2
[}
623 82,5
[}
1522 B8 152,2
(1182 i 221,4
bes B (290

(-) 48,1 ‘, (-) 48,0

sa0 B ()1000
]
68,4 76,9

i 64,1 |

i 16,8 I (-) 69,4

g
115,1 l;

75,4

(-) 54,0
(-) 15,3

84,2 B

68,7

(-) 100,0

19,3

246,2
61,8

]
1133 B

(1584 B

34

(-) 100,0
(-)14,3

(-) 16,7

133,3

Cultivados em cultura permanente

i 5531 | 93,4

1 ]

[}

. 820,4

[} [}

I 135,9 | 135,7
I I

I 1293 I 81,6

58,1

11,3
(-) 20,5

https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-

ecossistemas.html?edicao=30514&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Mata
Atlantica

216,5

384,56
(-) 64,6

(-) 100,0

(-) 100,0

34,2

2215

406,1
207,3

139,2

Pampa

25,2

25,2

20,5

20,5

Pantanal

33,3
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Em relacao aos 12 produtos florestais nao madeireiros extraidos dos ecossis-
temas, a tabela de variacao do valor da producao, entre 2006 e 2016, aponta que
diversos deles apresentaram aumento: no Bioma Amazénia, entre os produtos com
maior relevancia econdmica, observou-se aumento do valor da producgao de acai ex-
traido (+398%) e de castanha-do-para extraida (+152%), porém uma queda do valor
da producao de babagu améndoa extraido (-30%); na Caatinga, entre os produtos com
maior relevancia econdmica, houve crescimento do valor da producgao de carnauba
cera extraida (+84%) e de carnauba po extraida (+69%), mas uma reducao do valor
da producao de pequi améndoa extraido (-54%); no Cerrado, registrou-se pequeno
aumento do valor da produgao de babagu améndoa extraido (+3%), porém uma queda
do valor da producao de pequi améndoa extraido (-58%); na Mata Atlantica, ocorreu
aumento do valor da producdo de erva-mate extraida (+385%); no Pampa, houve
acréscimo do valor da producgao de erva-mate extraida (+25%); e, no Pantanal, por
fim, verificou-se aumento do valor da producao de pequi améndoa extraido (+33%).

Também em relacao aos quatro produtos florestais ndo madeireiros cultivados
em cultura permanente, aTabela 14, que apresenta a variagao do valor da produgao
entre 2006 e 2016, aponta um aumento do valor de diversos deles: no Bioma Amazébnia,
do palmito cultivado (+136%); na Caatinga, ocorreu a inclusao do cultivo de agai em
2014, com uma producao de R$ 22 mil em 2016; no Cerrado, da erva-mate cultivada
(+111%) e do latex coagulado cultivado (+105%); na Mata Atlantica, da erva-mate
cultivada (+406%) e do palmito cultivado (+207%); no Pampa, da erva-mate cultivada
(+20%); e, no Pantanal, por fim, do latex coagulado cultivado (+508%).

Os Biomas Amazonia, Cerrado e Caatinga registraram as maiores reducoes de
volume da maioria dos produtos florestais nao madeireiros extraidos dos ecossiste-
mas, destacando-se, nesse sentido, os seguintes: pequi améndoa, latex coagulado,
carnauba p6, carnauba cera, piacava e palmito. Embora observe-se uma reducao
do volume produzido da maioria dos produtos florestais nao madeireiros extraidos,
outros se destacam com uma variagao positiva, a saber: agai e castanha-do-para,
especialmente no Bioma Amazonia.

Diferentemente da produgao extraida dos ecossistemas, observa-se um aumento
da producao por cultivo em cultura permanente, especialmente para aqueles produtos
com aumento de demanda e valorizagao econémica. Assim, houve uma expansao de
volume de erva-mate e palmito cultivados no Bioma Mata Atlantica, e de borracha
nos Biomas Mata Atlantica, Pantanal e Cerrado. No entanto, observa-se, no Bioma
Cerrado, uma reducao das culturas de palmito e erva-mate.

Valoracao experimental do servico de provisao de
produtos florestais nao madeireiros extraidos e
cultivados no Brasil

A valoragao do servico de provisao de produtos florestais ndo madeireiros tem por
objetivo estimar os fluxos oriundos dos ecossistemas para a provisao de tais produ-
tos, mantendo-se a floresta em pé, isto é, conservada. A diferenciacao do servico de
provisao dos produtos florestais nao madeireiros, entre extraidos dos ecossistemas
e cultivados em cultura permanente, é considerada pela Common International Clas-
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sification of Ecosystem Services - Cices 5.1, desenvolvida pela Agéncia Europeia do
Ambiente - AEA (European Environment Agency - EEA), da seguinte forma: “plantas
silvestres (terrestres e aquaticas) para nutricao, materiais e energia” e “plantas ter-
restres cultivadas para nutricdo, materiais e energia” (CONTAS..., 2021b).

O manual SCEA - Marco Central também considera a importancia de se diferen-
ciar “recursos bioldgicos cultivados” e “outros recursos bioldgicos” A diferenciacao
dos recursos bioldgicos naturais em relagao aos recursos biolodgicos cultivados deve-
-se ao fato de que o crescimento e a regeneracgao natural dos primeiros nao estao sob
controle direto, responsabilidade e gerenciamento de uma unidade institucional, o
que dificulta a realizacao de seu processo contabil, de acordo com o manual System
of environmental-economic accounting 2012: experimental ecosystem accounting,
SEEA EEA (UNITED NATIONS, 2014).

Conforme Schulp, Thuiller e Verburg (2014 apud CONTAS..., 2021b), a provisao
de produtos extraidos na floresta possui uma relacao direta com as propriedades e
funcoes dos ecossistemas, tais como a riqueza e a abundancia de espécies, e a produ-
tividade dos ecossistemas, que, por sua vez, dependem da gestao da cobertura e do
uso da terra, entre outros aspectos relacionados a fatores natural e socioecondmico.
A produtividade dos ecossistemas gera fluxos de servigos dos ecossistemas que sao
extraidos e comercializados, gerando bem-estar a sociedade.

Metodologia e bases de dados

No SCEA, os retornos sao definidos pelo uso do conceito de renda econdmica, que
é definida como sendo um excedente resultante para o extrator ou usuario de um
ativo calculado depois que todos os custos e retornos normais foram considerados.
O excedente, chamado de renda de recursos ambientais no contexto de ativos am-
bientais, pode ser considerado como o retorno atribuivel ao ativo em si (UNITED
NATIONS, 2014).

Segundo o método do valor residual, a renda dos recursos é estimada por meio
da deducao dos custos para o usudrio de ativos produzidos do excedente operacional
bruto apos o ajuste relativo a quaisquer subsidios e impostos especificos (UNITED
NATIONS, 2014).

Para a estimativa da renda do recurso ambiental obtida pelo servico de provisao
de produtos florestais nao madeireiros, foram utilizadas quatro principais bases de
dados do IBGE (CONTAS..., 2021b):

* Censo Agropecuario;
*PEVS;
*PAM; e

e Varidveis do SCN para o célculo dos indexadores e da evolucao dos valores
de despesas.

Considerando-se que o Censo Agropecudrio 2006 é uma pesquisa que cobre
apenas o ano de 2006, e que a PEVS e a PAM sao pesquisas estruturais, isto é, reali-
zadas anualmente, para a valoracao do servico de provisao, utilizaram-se os dados do
Censo Agropecuario 2006 com vistas a obtencao do valor da producao e dos custos
de cada produto relativamente a esse ano de referéncia, e, em seguida, adotaram-se
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os dados da PEVS e da PAM para a evolucao da quantidade e do prego dos produtos
no periodo de 2006 a 2016 (CONTAS..., 2021b).

Para a evolucao das varidveis do valor da producao e das despesas (consumo
intermediario, remuneragio, transporte, entre outros), obtidas no ano de referéncia
de 2006 com base nos dados do Censo Agropecuario, foram calculados os indices de
quantidade e de preco a partir dos dados da PAM e da PEVS e de variaveis do SCN
relacionadas a componentes do consumo intermediario e de remuneracdes associados
a atividade Agricultura, silvicultura e exploracao florestal.

Para a valoragao dos servicos de provisao de produtos florestais ndo madeireiros,
foi necessario realizar o levantamento do valor da producao a precos basicos do produto,
bem como dos custos associados a coleta e ao cultivo de cada um desses produtos.
Para tanto, obteve-se a proporcao de outros impostos e subsidios de cada atividade
produtora, da série retropolada do SCN, e realizou-se o abatimento desse componente
no valor da producao, obtendo-se, assim, a estimativa do valor a precos basicos.

Dentre as premissas adotadas para aplicacao da metodologia e suas implicacgoes,
destacam-se (CONTAS..., 2021b):

¢ Para os produtos florestais nao madeireiros extraidos dos ecossistemas, supoe-
-se que a coleta nao exige nenhum tipo de pagamento ao governo (royalties),
tampouco consumo intermediario no processo produtivo. Os custos se res-
tringem a remuneracao e ao transporte.

¢ Para os produtos florestais nao madeireiros cultivados em cultura permanente,
supode-se que o cultivo exige certos insumos, tais como sementes e mudas,
adubos, corretivos do solo, agrotéxicos, além de remuneracgao e de custos de
transporte. Em funcao das limitagoes para obtencao dos dados de depreciacao
do estoque de capital fixo e de retorno sobre o capital exclusivamente para os
produtos cultivados, tais variaveis foram consideradas nulas; e

¢ Tanto para os produtos florestais ndo madeireiros extraidos dos ecossistemas,
quanto para os cultivados em cultura permanente, considera-se a depreciagao
do estoque de capital fixo e o retorno sobre o capital como nulos, uma vez
que o processo de coleta de produtos extraidos nao exige capital fixo, e que o
capital fixo do cultivo é de dificil mensuracao individual por produto. Portanto,
no caso de obtencao dos dados de capital fixo em exercicios futuros de valo-
racao para os produtos cultivados, considera-se que a estimativa do valor da
provisao possa sofrer ajustes, tornando o valor do servigco de provisao menor.

Resultados dos produtos florestais nao madeireiros extraidos dos
ecossistemas

ATabela 15 apresenta o valor do servigo de provisao de uma selegao de produtos flo-
restais nao madeireiros extraidos dos ecossistemas, de 2006 a 2016. Nesse periodo, o
acai extraido, com aumento de 436%, e a castanha-do-para extraida, com crescimento
de 345%, foram os produtos com os maiores incrementos de tal valor, seguindo-lhes
a erva-mate e o jaborandi extraidos, ambos com acréscimo de 229%, e a carnauba
cera extraida, com 152%. Alguns produtos registraram queda do valor do servigo de
provisao, sendo eles, o latex coagulado (-65%), o pequi (-47%), o babagu améndoa
(-19%), e o palmito extraidos (-6%) (CONTAS..., 2021b).



Ano

Total
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Variagao
2006-2016 (%)

Ano

Total
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Variacao
2006-2016 (%)

Tabela 15 - Valor do servico de provisao de produtos florestais
nao madeireiros extraidos dos ecossistemas - Brasil - 2006-2016

Acai

4 251 652
131197
135 867
172 997
209 748
235 391
412 492
457 026
559 982
576 022
657 803
703 128

435,9

Erva-mate

5419
333
314
297
271
275
341
411
531
676
877

1094

228,7

Valor do servico de provisdo de produtos florestais nao
madeireiros extraidos dos ecossistemas (1 000 R$)

Babagu Bor’racha
(améndoa) (latex
coagulado)
995 134 95 063
79 990 11 362
89 544 10 697
90714 10839
94 852 10 034
102 516 10 812
111538 10 530
98 338 7 652
92 182 8010
92 350 5832
77 919 5362
65 191 3935
(-) 18,5 (-) 65,4

Carnauba
(cera)

61185
2975
3323
4304
3656
3895
4201
4808
8381
8 804
9 350
7 487

151,6

Carnauba
(p6 de palha)
333 056
21531
14 532
19 909
20 652
21691
24078
26 995
53 232
53 475
42 163
34797

61,6

Valor do servico de provisao de produtos florestais nao
madeireiros extraidos dos ecossistemas (1 000 R$)

Jaborandi
(folha)

7118
279
298
592
282
397
529

1119
1088
986

917

229,0

Palmito

615 776
50 209
53 480
78 157
43 859
63733
60 279
54 215
55 452
58 230
50 899

47 264

(-)5,9

Pequi

42 204
4933
5363
3162
5173
6172
7 380

1632
1548
3639

2 600

(-) 47,3

IBGE

Castanha-
do-Para

325571
12379
11484
12573
17 403
22780
25 566
29107
36 819
43 920
58 496
55 043

344,7

Piagava
(fibra)
171134
10 275
13 203
13709
15 106
16 860
13 463
21816
17 138
19 046
13 288

17 230

67,7

Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais ndo madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 73. (Contas
nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 3). Investigagoes experimentais. Disponivel em:

https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30514&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.
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O Grafico 9 apresenta a participacao de cada um desses produtos selecionados
na geracao do valor do servico de provisdo de produtos florestais nao madeireiros
extraidos dos ecossistemas, de 2006 a 2016. Nesse periodo, observa-se que os pro-
dutos com maior participagao na geracao de tal valor foram o acai (62%), o babacu
améndoa (14%), e o palmito extraidos (9%) (CONTAS..., 2021b).

Grafico 9 - Participacao dos produtos na geracao do valor do servi¢o de provisao de
produtos florestais nao madeireiros extraidos dos ecossistemas - Brasil - 2006-2016

1000 R$
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0
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Acai extraido Babagu améndoa extraido Borracha extraida (latex coagulado)
Carnauba cera extraida Carnauba po6 de palha extraida Castanha-do-Paré extraida
Erva-mate extraida Jaborandi extraido (folha) Palmito extraido

Pequi extraido Piacava (fibra) extraida

Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais nao madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 75. (Contas
nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 3). Investigagoes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html|?
edicao=30514&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Ao longo do tempo, o acai e a castanha-do-para vém, crescentemente, am-
pliando a sua participacao na geracao do servigco de provisao de produtos florestais
nao madeireiros extraidos dos ecossistemas. Em 2006, o acgai extraido representava,
aproximadamente, 40% do valor do servico de provisdo, com geracio de R$ 131,2
milhdes, e, em 2016, passou a gerar R$ 703,1 milhoes, representando cerca de 75%
desse servigo. A castanha-do-para extraida, em 2006, representava, aproximada-
mente, 4% do valor do servico de provisdo, com geracdo de R$ 12,4 milhoes, e,
em 2016, passou a gerar R$ 55 milhdes, representando cerca de 6% desse servico
(CONTAS..., 2021b).

Por outro lado, o babacu améndoa, a carnauba po6 e o palmito reduziram as
suas participagdes no servigco de provisao de produtos florestais ndo madeireiros
extraidos dos ecossistemas. Em 2006, o babacu améndoa extraido representava,
aproximadamente, 25% do valor do servico de provisao, com geracao de R$ 80 mi-
Ihdes, e, em 2016, passou a gerar R$ 65,2 milhdes, representando, apenas, cerca de
7% desse servigo. O palmito extraido, em 2006, representava, aproximadamente, 15%
do valor do servico de provisdo, com geracdo de R$ 50,2 milhdes, e, em 2016, passou
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a gerar R$ 47,3 milhdes, representando, apenas, cerca de 5% desse servigo. A reducéo
da participagao desses produtos, ao longo da década analisada, esta relacionada a
queda de suas producoes: -47%, -51% e -34%, respectivamente (CONTAS..., 2021b).

Resultados dos produtos florestais nao madeireiros cultivados em
lavoura permanente

ATabela 16 apresenta o valor do servico de provisao de uma selecao de produtos
florestais nao madeireiros cultivados em cultura permanente, de 2006 a 2016. Nesse
periodo, o acai cultivado, com aumento de 2 559%, foi o produto com o maior cres-
cimento de tal valor, seguindo-lhe a erva-mate cultivada, com acréscimo de 462%, e
o palmito cultivado, com 101%. O latex coagulado cultivado apresentou queda apro-
ximada do valor do servico de provisao de 89% (CONTAS..., 2021b).

Se, em 2006, o valor do servigco de provisao de acai cultivado representou
R$ 77,8 milhdes, em 2016, gerou cerca de R$ 2 bilhdes. Por sua vez, a erva-mate cul-
tivada gerou R$ 51,2 milhdes em 2006, e R$ 2879 milhdes em 2016. Observa-se uma
evolucao do valor do servigo de provisao do latex coagulado e do palmito cultivados,
com tendéncia crescente, mas, em seguida, decrescente. O palmito cultivado, em
2006, gerou R$ 37,8 milhoes, e, em 2016, R$ 76 milhdes, atingindo seu maior valor
gerado em 2014, com R$ 1975 milhoes. O latex coagulado cultivado, em 2006, gerou
R$ 52,8 milhodes, e, em 2016, R$ 5,6 milhdes, alcangcando seu maior valor gerado em
2011, com R$ 368,9 milhoes (CONTAS..., 2021b).

Tabela 16 - Valor do servico de provisao de produtos florestais nao
madeireiros cultivados em lavoura permanente - Brasil - 2006-2016

Valor do servigco de provisao de produtos florestais nao
madeireiros cultivados em lavoura permanente (1 000 R$)

Ano

Borracha
Acai (fruto) (1) (latex Erva-mate Palmito
coagulado)

Total 3 889 400 1502 794 1643 999 955 560
2006 77 826 52 826 51225 37779
2007 56 075 57 249 35278
2008 109 254 48 631 47 003
2009 65 673 51242 33876
2010 156 178 55 101 116 941
2011 368 864 55 821 75 705
2012 337 002 86 043 150 276
2013 245 201 213123 127 720
2014 125 095 423 785 197 484
2015 1741997 (-) 18951 313838 57 440
2016 2069 576 5577 287 941 76 058
Variagao 2006-2016 (%) 2559,2 (-) 89,4 462,1 101,3

Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais ndo madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 76.
(Contas nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 3). Investigagcdes experimentais. Disponivel
em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=30514&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

(1) Os dados do acai cultivado se restringem ao ano de referéncia do Censo Agropecuério 2006 e do inicio do
levantamento pela pesquisa Produgdo Agricola Municipal - PAM, a saber, 2015.
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O Grafico 10 apresenta a participagao de cada um desses produtos selecionados
na geracao do valor do servico de provisao de produtos florestais nao madeireiros
cultivados em cultura permanente, de 2006 a 2016. O acai cultivado possui valores
apenas para os anos de 2006, cuja producao foi investigada pelo Censo Agropecuario,
e de 2015 e 2016, esses em fungao da auséncia de levantamento de informacoes sobre
esse produto pela PAM nos demais anos. Observa-se, para os ultimos anos analisados,
2015 e 2016, que o produto com a maior participacao na geracgao do valor do servico
de provisao de produtos florestais nao madeireiros cultivados é o acai, seguindo-lhe
a erva-mate e o palmito cultivados.

Grafico 10 - Participacao dos produtos na geracao do valor do servico de provisao de
produtos florestais nao madeireiros cultivados em cultura permanente
Brasil - 2006-2016
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Acai (fruto) cultivado (1) Borracha (latex coagulado) cultivado Erva-mate cultivada

Palmito cultivado

Fonte: CONTAS de ecossistemas: produtos florestais ndo madeireiros: 2006-2016. Rio de Janeiro: 2021b. p. 78. (Contas
nacionais, n. 79). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 3). Investigagoes experimentais. Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html|?
edicao=30514&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

(1) Os dados do Agai cultivado se restringem ao ano do Censo Agropecuario (2006) e do inicio de levantamento pela
pesquisa estrutural PAM, a saber, 2015.



Consideracoes iniciais

As Contas de Espécies Ameacadas de Extincao estao inseridas no
contexto do desenvolvimento do Sistema de Contas Econ6micas
Ambientais - Contas de Ecossistemas - SCEA-CE e tém por objetivo a
construcao de indicadores, nacionais e subnacionais, espacialmente
explicitos, sobre o estado de conservagao da biodiversidade, facilitan-
do uma posterior integracao dessa informacao com as demais Contas
de Ecossistemas. Os resultados estatisticos divulgados na publicagcao
Contas de ecossistemas: espécies ameacgadas de extingao no Brasil
2014, lancada pelo IBGE em 2020, desagregados e espacializados por
biomas e ambientes (CONTAS..., 2020a), constituem uma primeira
aproximacao da Conta de Espécies Ameacadas.

Ao se tornar signatario da Convencéao sobre Diversidade Bio-
logica - CDB?' (Convention on Biological Diversity - CBD), em 1992, e
ratifica-la por meio do Decreto n. 2.519, de 16.03.1998 (BRASIL, 1998),
o Brasil se comprometeu com os objetivos dessa Convencao, os quais
consistem na “conservacao e a utilizacao sustentavel da biodiversida-
de e a reparticao justa e equitativa dos beneficios decorrentes de sua
utilizagdao, bem como dos conhecimentos tradicionais associados”
(COMISSAO NACIONAL DA BIODIVERSIDADE, [2021]). As primeiras
Contas de Biodiversidade do Brasil ficaram centradas na Conta de
Espécies Ameacadas, em sua primeira aproximagao, considerando-se,
como referéncia, dados correspondentes a 2014.

21 Tratado da Organizacdo das Nacboes Unidas - ONU (United Nations - UN) estabelecido na
Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, conhecida como ECO-92,
realizada no Rio de Janeiro em junho de 1992.
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Metodologia e bases de dados

Como contribuicao para os esforgcos internacionais de desenvolvimento metodo-
I6gico do SCEA-CE, a primeira aproximacao da Conta de Espécies Ameacadas foi
executada com base em uma aplicacao da metodologia proposta no manual System
of environmental-economic accounting 2012: experimental ecosystem accounting,
SEEA EEA (UNITED NATIONS, 2014)%, e teve como referencial a Lista Vermelha
de Espécies Ameacadas, da Uniao Internacional para a Conservagao da Natureza
(International Union for Conservation of Nature - IUCN), conhecida como IUCN Red
List of Threatened Species, para as espécies avaliadas da América do Sul. Especi-
ficamente para a analise dos dados no Brasil, efetuou-se uma compilagao para os
anos de 2010, 2014 e 2018 e o calculo de uma versao simplificada do indice da Lista
Vermelha - ILV?%, o Red List Index - RLI, em diferentes recortes espaciais e ecoldgi-
cos. Além disso, como ponto de partida para futuras edi¢coes, foi apresentada uma
sintese dos dados das Listas Nacionais Oficiais de Espécies da Fauna e da Flora
Ameacadas de Extingao, resultantes das avaliagdes do estado de conservagao das
espécies, publicadas, respectivamente, pelo Instituto Chico Mendes de Conserva-
¢ao da Biodiversidade - ICMBio e pelo Centro Nacional de Conservacgao da Flora do
Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do Rio de Janeiro - CNCFlora/JBRJ. A partir
desses dados, foram, entao, apresentados os numeros de espécies, por categorias
de risco de extincao, desagregados para os diferentes biomas brasileiros e os tipos
de ambientes (terrestre, dagua doce e marinho).

Resultados obtidos

Tabela de estoques de espécies ameacadas

A partir de ciclos de avaliagoes sistematicas das espécies, é possivel construir uma
Conta de Espécies Ameacadas, seguindo um modelo contabil, conforme proposto pelo
manual SEEA-EA. Tal aplicacao metodoldgica, para o Brasil, com os dados da IUCN,
resultou em uma tabela sintese da avaliagao do estado de conservacao das espécies
ao longo do tempo, permitindo acompanhar os estoques e as movimentacoes de
espécies entre as categorias de risco de extingao. As informacoes resultantes de uma
Conta de Espécies Ameacadas também permitem o acompanhamento do processo
de avaliagdao em si, ao mostrar, por exemplo, a quantidade de espécies avaliadas pela
primeira vez e nos anos subsequentes (CONTAS..., 2020a).

ATabela 17 apresenta tais resultados e nela podem ser encontrados: os estoques
inicial e final das espécies, isto é, o nUmero de espécies classificadas por categorias
de risco de extingao, em cada ano do periodo avaliado, sendo que as agregagoes por
grupos de espécies ou tipos de ambiente permitem acompanhar tendéncias nesses
grupos de interesse; e as adicoes e reducoes ocorridas, as quais sao registradas ao

22 Essa versdo do manual foi substituida. Para conhecer sua versio atualizada, consultar o endereco: https://unstats.

un.org/unsd/statcom/52nd-session/documents/BG-3f-SEEA-EA_Final_draft-E.pdf.

23 Esse indice apresenta um valor ponderado pelo nimero total de espécies avaliadas, considera apenas mudancgas
genuinas de categoria, e pondera, de forma numérica, as categorias de risco de extingao. Isso torna possivel comparar as
tendéncias entre delimitagdes com numeros distintos de espécies, como, por exemplo, os diferentes ambientes considerados
no presente trabalho. Uma tendéncia decrescente de valores do ILV, ao longo do tempo, indica que o estado de conservacao
das espécies esta se deteriorando. Por outro lado, uma tendéncia ascendente indica que had uma diminuicao da taxa de
extingao de espécies, logo, uma melhora no seu estado de conservagao.
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longo do periodo e mostram as alteragcoes nos numeros iniciais de espécies por cate-
gorias. Quando uma espécie é reavaliada e muda de categoria, isso resulta em uma
adicao na nova categoria e em uma reducgao na categoria anterior (CONTAS..., 2020a).

As espécies que apresentaram mudancas de categoria genuinas, isto é, quando
as medidas de conservacao ou as ameacas realmente diminuiram ou aumentaram o
risco de sua extingao, sao consideradas como melhoras ou pioras no estado de con-
servacao. As espécies avaliadas pela primeira vez, as recategorizagoes decorrentes de
novos dados ou estudos, as revisoes taxondmicas, bem como as correcoes de erros
na avaliagao anterior, sdo consideradas como avang¢os no conhecimento (CONTAS...,
2020a).

O numero de espécies reavaliadas no periodo que se mantiveram na mesma
categoria estao computadas como reavaliagdes estaveis. Em conjunto com o total
de movimentacoes, essa analise permite medir o esfor¢o de avaliacdo. Idealmente,
todas as espécies devem ser reavaliadas em cada periodo, mas isso nem sempre é
possivel (CONTAS..., 2020a).
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Tabela 17 - Contas de espécies ameacadas, por estado de conservacao,
segundo os ambientes terrestre, de agua doce e marinho - 2010/2018

(continua)
Estado de conservacéo
. Critica- Quase a-
Estoques . Extinta mente Em Vulne- meacada Menos . Dad.o§
Total Extinta na . . preocupa insufici-
em pe-  perigo ravel de ex-
natureza . . nte entes
rigo tingao
Total
Estoque inicial
2010 2931 3 1 33 72 117 152 2206 347
Adicoes
Total 206 7 13 35 49 95 7
Melhoras no estado
de conservagéo 1 1
Pioras no estado de
conservacao 54 3 3 21 27
Avancos no
conhecimento 151 4 10 13 18 99 7
Reducoes
Total (-) 74 (-) 1 (-) 5 () 3 (-) 15 (-) 49 (-) 1
Melhoras no estado
de conservagao () 1 ()1
Pioras no estado de
conservagiao (-) 54 (-) 1 (-) 1 (-) 7 (-) 45
Avangos no
conhecimento (-) 19 (-) 1 (-) 3 (-) 2 (-) 8 (-) 4 (-) 1
Reavaliacoes
estaveis 1713 1 18 34 72 98 1462 28
Estoque 2014 3063 3 1 39 80 149 186 2252 353
Adicoes
Total 304 1 4 18 20 20 217 24
Melhoras no estado
de conservacgao 2 1 1
Pioras no estado de
conservacgao 8 1 1 3 3
Avancos no
conhecimento 292 1 3 17 16 16 215 24
Reducbes
Total () 75 ka4 ()10 () 11 ()15 () 10 () 25
Melhoras no estado
de conservacgao (-) 1 (-) 1 2
Pioras no estado de
conservagéao (-) 8 (-) 1 (-) 1 (-) 2 (-) 4
Avancgos no
conhecimento (-) 65 (-) 4 (-) 8 (-) 9 (-) 13 (-) 6 (-) 25
Reavaliacoes
estaveis 2127 1 24 50 103 135 1761 53

Estoque final 2018 3292 4 1 39 88 158 191 2459 352
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Tabela 17 - Contas de espécies ameacadas, por estado de conservacao,
segundo os ambientes terrestre, de agua doce e marinho - 2010/2018
(continuagao)

Estado de conservacéao

Critica- Quase a-

Estoques . Extinta mente Em Vulne- meacada Menos .Dad.o§
Total Extinta na . . preocupa insufici-
em pe-  perigo ravel de ex-
natureza . . nte entes
rigo tingao
Espécies terrestres
Estoque inicial
2010 2854 3 1 32 69 113 149 2182 305
Adicoes
Total 206 7 13 35 49 95 7
Melhoras no estado
de conservacao 1 1
Pioras no estado de
conservacgao 54 3 3 21 27
Avancos no
conhecimento 151 4 10 13 22 95 7
Reducbes
Total (-) 74 (-) 1 () 5 (-) 3 (-) 15 (-) 49 (-) 1
Melhoras no estado
de conservagéo () 1 (-) 1
Pioras no estado de
conservagéao (-) 54 (-) 1 (-) 1 (-) 7 (-) 45
Avancos no
conhecimento (-) 19 (-) 1 (-) 3 (-) 2 (-) 8 () 4 (-) 1
Reavaliacoes
estaveis 1685 1 17 33 71 96 1452 15
Estoque 2014 2986 3 1 38 77 145 183 2228 311
Adicoes
Total 288 1 4 17 19 16 207 24
Melhoras no estado
de conservacao 1 1
Pioras no estado de
conservacgao 8 1 1 3 3
Avancos no
conhecimento 279 1 3 16 16 12 207 24
Reducbes
Total () 59 () 4 )9 ()11 () 15 () 10 () 10
Melhoras no estado
de conservacao (-) 1 (-) 1
Pioras no estado de
conservagéao (-) 8 (-) 1 (-) 1 (-) 2 (-) 4
Avancgos no
conhecimento (-) 50 () 4 (-) 8 (-) 9 (-) 13 (-) 6 (-) 10
Reavaliacoes
estaveis 2109 1 23 48 101 133 1753 50

Estoque final 2018 3215 4 1 38 85 153 184 2425 325
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Tabela 17 - Contas de espécies ameacadas, por estado de conservacao,
segundo os ambientes terrestre, de agua doce e marinho - 2010/2018
(continuagao)

Estado de conservacéo

Extinta Critica- Quase a- Menos Dados
Estoques . mente Em Vulne- meacada . -
Total Extinta na . . preocupa insufici-
em pe-  perigo ravel de ex-
natureza . . nte entes
rigo tingao
Espécies de agua doce
Estoque inicial
2010 999 1 4 8 26 31 752 177
Adicoes
Total 40 3 1 3 9 19 5
Melhoras no estado
de conservacao
Pioras no estado de
conservacgao 9 2 3 4
Avangos no
conhecimento 31 1 1 5 19 5
Reducbes
Total () 10 (-) 4 (-) 6
Melhoras no estado
de conservagao
Pioras no estado de
conservagéao () 9 (-) 4 () 5
Avancos no
conhecimento (-) 1 (-) 1
Reavaliacoes
estaveis 524 2 4 15 12 475 16
Estoque 2014 1029 1 7 9 29 36 765 182
Adicoes
Total 39 1 2 2 5 29
Melhoras no estado
de conservagao
Pioras no estado de
conservagao 4 1 1 2
Avancos no
conhecimento 35 1 1 1 3 29
Reducbes
Total () 8 (-) 1 (-) 1 (-) 1 (-) 2 (-) 3
Melhoras no estado
de conservacao
Pioras no estado de
conservagéao (-) 4 ()1 ()1 (-) 2
Avancos no
conhecimento (-) 4 () 1 () 3
Reavaliacoes
estaveis 457 3 5 16 19 407 7

Estoque final 2018 1 8 10 30 40 792 179



Tabela 17 - Contas de espécies ameacadas, por estado de conservacao,
segundo os ambientes terrestre, de agua doce e marinho - 2010/2018

Estoques

Estoque inicial
2010

Adicoes
Total

Melhoras no estado

de conservacao

Pioras no estado de

conservacgao

Avancos no
conhecimento

Reducbes
Total

Melhoras no estado

de conservacao

Pioras no estado de

conservagao

Avancos no
conhecimento

Reavaliacoes
estaveis

Estoque 2014
Adicoes
Total

Melhoras no estado

de conservagao

Pioras no estado de

conservagao

Avancos no
conhecimento

Reducbes

Total

Melhoras no estado

de conservacao

Pioras no estado de

conservacgao

Avangos no
conhecimento

Reavaliacoes
estaveis

Estoque final 2018

Total

227

15

175

238

19

184

239

Extinta

Extinta
na
natureza

Espécies marinhas

Estado de conservacéao

Critica-

mente

em pe-
rigo

Em Vulne-
perigo ravel
8 14
1 1
1
1
(-) 1 (-) 2
()1
()1 ()1
5 10
8 13
2
1
1
(-) 1
()1
7 1
7 15

Quase a-
meacgada
de ex-
tingao

10

13

1

18

IBGE

(conclusao)
Menos Dados
preocupa insufici-
nte entes
158 36

10

10

(-) 1

(-) 1
138 12
167 36

1

11
)2 ()14

(-) 2
(-) 14
151 3
176 22

Fonte: CONTAS de ecossistemas: espécies ameagadas de extingdo no Brasil 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2020a. p. 45-
46. (Contas nacionais, n. 75). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 2). Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-
ecossistemas.html?edicao=28973&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Nota: Algumas espécies podem habitar mais de um ambiente, razdo pela qual as tabelas ndo totalizam as espécies

avaliadas.
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Analise da evolucao do ILV

O indicador do numero de espécies ameagadas, que também pode ser interpretado
como indicador da riqueza de espécies ameagadas, de acordo com o conceito ecolo-
gico, incorpora os efeitos das diferencas de riqueza total ao longo da regiao avaliada,
de modo que dreas com maior riqueza total de espécies tendem a apresentar, também,
altos valores de riqueza de espécies ameacadas (CONTAS..., 2020a). Para comparagoes
entre os diferentes ambientes ou entre tendéncias de diferentes grupos de espécies
que apresentam riquezas totais variadas, indicadores agregados, como o ILV, sao mais
informativos. O uso de tais indicadores possibilita diferenciar quando a proporg¢ao de
espécies ameacadas estd mais relacionada com a presenca de espécies realmente
mais vulneraveis (por exemplo, as especialistas e com distribui¢oes restritas) do que
com o numero total de espécies presentes em cada regiao (CONTAS..., 2020a).

O Gréfico 11 apresenta a comparacao do ILV, em 2018, das espécies terrestres, de
agua doce e marinhas, para cada bioma brasileiro, bem como para a por¢ao marinha
do Sistema Costeiro-Marinho e para o mar territorial do Arquipélago de Sao Pedro
e Sao Paulo e das llhas Trindade e Martim Vaz. Nesse grafico, é possivel notar que o
Bioma Mata Atlantica possui o menor indice médio para as espécies terrestres (86,22%).
A porcao marinha do Sistema Costeiro-Marinho possui o menor indice médio para as
espécies de agua doce (84,11%), possivelmente devido a presenca de aves aquaticas
que ocorrem nos ambientes marinho e de 4gua doce (CONTAS..., 2020a). Para as es-
pécies marinhas, os menores indices médios sao observados nos Biomas Cerrado,
Caatinga e Amazonia (84,37%, 84,40% e 84,40%, respectivamente) (CONTAS..., 2020a).
Em seguida a esses trés biomas, os menores valores do ILV de espécies marinhas
sao observados no Bioma Mata Atlantica (87,78%) e na porgcao marinha do Sistema-
-Costeiro Marinho (87,80%). Os maiores indices médios, que indicam melhor estado
de conservacgao por biomas, sao registrados para as espécies terrestres e marinhas
das llhas Trindade e Martim Vaz e do Bioma Pantanal (100% para ambos) e para as
espécies de agua doce do Bioma Caatinga (96,85%) (CONTAS..., 2020a).
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Grafico 11 - indice da Lista Vermelha - ILV, por ambientes, segundo
os recortes considerados - 2018
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Amazénia Caatinga Cerrado Atlantica Pampa Pantanal

Terrestre Agua doce Marinho

Fonte: CONTAS de ecossistemas: espécies ameacadas de extingao no Brasil 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2020a. p.
50. (Contas nacionais, n. 75). Acima do titulo: (Contas econémicas ambientais, 2). Disponivel em: https:/www.ib-
ge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?
edicao=28973&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Notas: 1. O ILV foi calculado com base em uma versao simpli-cada do Red List Index - RLI, de Butchart e outros
(2007), e na lista da International Union for Conservation of Nature (2018).

2. Valores mais altos do indice indicam um melhor estado de conservacéo.

(1) Porcao marinha do Sistema Costeiro-Marinho. (2) Mar territorial do Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo e das
Ilhas Trindade e Martim Vaz.

O Gréafico 12 apresenta a variagao percentual do ILV, entre 2010 e 2018, das espé-
cies terrestres, de dgua doce e marinhas de cada um dos biomas (CONTAS..., 2020a).

Confirmando o que ja se evidenciava nas analises anteriores, observa-se que
as espécies do Bioma Mata Atlantica sofreram um aumento do risco de extingao em
todos os ambientes, representado pelas seguintes redugdes do ILV: de 0,23% das es-
pécies terrestres; 0,22% das espécies de agua doce; e 0,11% das espécies marinhas.
Tal evolugao indica que houve um aumento do grau de ameaca, logo, do risco de
extincao de espécies, no bioma, nos trés tipos de ambientes (CONTAS..., 2020a).

No Bioma Cerrado, observam-se redugoes do ILV de 0,22% das espécies terres-
tres e de 0,22% das espécies de agua doce.Tal evolugao indica que houve um aumento
do risco de extincao dessas espécies, no bioma, nesses dois ambientes. O ambiente
marinho permaneceu estavel (CONTAS..., 2020a).

O BiomaAmazobnia apresentou piora do ILV das espécies terrestres, de 4gua doce
e marinhas. Observa-se que as espécies de todos esses ambientes possuem um aumen-
to do risco de extingcao, representado pelas seguintes reducoes do ILV: de 0,83% das
espécies terrestres; 0,55% das espécies de agua doce; e 0,12% das espécies marinhas.

No Bioma Pantanal, a principal variacao do ILV foi observada no ambiente de
agua doce, com uma reducao de 0,33%. Enquanto os ambientes terrestres e de agua
doce do Bioma Pampa permaneceram estaveis, o ambiente marinho apresentou uma
reducao de 0,10% (CONTAS..., 2020a).
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O Bioma Caatinga registrou a menor variagao do ILV entre os demais, com uma
pequena reducao das espécies de dgua doce (-0,02%) e valores estaveis nos demais
ambientes. As espécies marinhas das ilhas oceanicas e do Sistema Costeiro-Marinho
foram os Unicos grupos a apresentar melhora nos valores do ILV (0,39% e 0,02%,
respectivamente) (CONTAS..., 2020a).

Grafico 12 - Variacao percentual do indice da Lista Vermelha - ILV, entre 2010 e 2018,
por ambientes das espécies, segundo os recortes considerados
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: espécies ameacadas de extingao no Brasil 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2020a. p.
52. (Contas nacionais, n. 75). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 2). Disponivel em: https:/www.ib-
ge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html|?

edicao=28973&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Notas: 1. O ILV foi calculado com base em uma versao simpli-cada do Red List Index - RLI, de Butchart e outros
(2007), e na lista da International Union for Conservation of Nature (2018).

2. Valores positivos indicam uma melhora no estado de conservacéao, e valores negativos, uma piora.

(1) Porgao marinha do Sistema Costeiro-Marinho. (2) Mar territorial do Arquipélago de Séo Pedro e Sao Paulo e das
Ilhas Trindade e Martim Vaz.

Avaliacao nacional: espécies ameacadas nos recortes
considerados

As avaliacoes nacionais do risco de extincao das espécies da flora (MARTINELLI,
MORAES, 2013) e da fauna (INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA
BIODIVERSIDADE, 2018) seguem os critérios de classificacao de grau de risco de ex-
tincao definidos pela IUCN e resultaram na publicacao das Listas Nacionais Oficiais
de Espécies da Flora e da Fauna Ameacgadas de Extingao, divulgadas nas Portarias
n. 443, n. 444 e n. 445, de 17.12.2014, do Ministério do Meio Ambiente. Atualmente, sao
reconhecidas, no Brasil, um total de 49 168 espécies de plantas, segundo o Sistema
Flora do Brasil 2020%4, e 117 096 espécies de animais, com estimativas de que essas

24 0 Sistema Flora do Brasil 2020, entre outros objetivos, se propde a divulgar descrigdes, chaves de identificacao e
ilustracdes para todas as espécies de plantas, algas e fungos conhecidos para o Pais. Esse Sistema é parte integrante do
Programa Reflora e é apoiado pelo Sistema de Informacgao sobre a Biodiversidade Brasileira - SiBBr. Para informacdes
mais detalhadas sobre o tema, consultar: http://floradobrasil.jbrj.gov.br/.
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ultrapassem 137 mil (INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODI-
VERSIDADE, 2018). Desses totais, o CNCFlora/JBRJ realizou, até 2013, a avaliacdo de
4 617 espécies da flora, e o ICMBio avaliou 12 262 espécies da fauna.

A partir das avaliagdes nacionais, foram elaborados mapas que mostram a
distribuicao do numero de espécies da fauna e da flora ameacadas de extingcao no
territorio brasileiro em 2014.

Em relacao a fauna ameagada de extingcao, o Mapa 11 apresenta a sua distri-
buicao territorial, permitindo identificar ndo sé os locais com os maiores niumeros de
espécies ameacgadas, como também as areas antropizadas (CONTAS..., 2020a). Esse
tipo de analise é relevante para as politicas publicas, pois a conservacao de espécies
ameacadas em areas com alto grau de antropismo, por exemplo, depende de iniciati-
vas de restauracao e incremento da conectividade. Por outro lado, locais com grande
riqueza de espécies ameacadas em amplas areas naturais sao bons candidatos para a
implementacao de medidas preventivas, como a criacao de Unidades de Conservacao
ou maiores investimentos naquelas ja existentes.

Mapa 11 - Nimero de espécies da fauna ameacadas de extin¢ao no Brasil - 2014
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: espécies ameacgadas de extingdo no Brasil 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2020a. p. 71. (Contas
nacionais, n. 75). Acima do titulo: (Contas econémicas ambientais, 2). Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/
economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=28973&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Notas: 1. As areas antropizadas em 2014, de acordo com as Contas de Extensao dos Ecossistemas, sao apresentadas em cinza.

2. Dados de espécies organizados por células de 50 km x 50 km, e dados de areas antropizadas, por células de
1km x 1 km.
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O estado de conservacao da fauna do ambiente terrestre ¢ ilustrado no Gra-
fico 13, no qual se observa que as maiores propor¢oes de espécies ameacadas sao
encontradas no Mar e ilhas oceanicas, totalizando 30 (38,46% do total de espécies
terrestres dessa regiao), e na Mata Atlantica, totalizando 426 (12,82% do total de es-
pécies terrestres desse bioma).Tanto as ilhas ocednicas como o Bioma Mata Atlantica
sao caracterizados por muitas espécies com distribuicoes restritas, o que torna essas
regioes de especial interesse para a conservacao. Além dos dados visiveis no Grafico
13, ha 6 espécies da fauna terrestre classificadas na categoria Extinta no Bioma Mata
Atlantica; 2, no Bioma Pampa; e 1, no Bioma Pantanal, como, por exemplo, a ave Peito-
-vermelho-grande (Sturnella defilippii), que ocorria no Pampa. H4, ainda, 1 espécie na
categoria Extinta na natureza no Bioma Mata Atlantica: o Mutum-do-Nordeste (Pauxi
mitu) (CONTAS..., 2020a).

Grafico 13 - Espécies da fauna terrestre, por estado de conservacao, segundo os
recortes considerados
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: espécies ameacgadas de extingdo no Brasil 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2020a. p.
65. (Contas nacionais, n. 75). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 2). Disponivel em: https:/www.ib-
ge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.
html?edicao=28973&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Nota: Além dos dados visiveis no grafi-co, ha 6 espécies na categoria EX no Bioma Mata Atlantica; 2, no Bioma
Pampa; e 1, no Bioma Pantanal. Ha ainda 1 espécie na categoria EW no Bioma Mata Atlantica.

(1) Porcao marinha do Sistema Costeiro-Marinho e mar territorial do Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo e das
llhas Trindade e Martim Vaz.

O estado de conservacao da fauna do ambiente de agua doce, representado no
Grafico 14, possui padrao semelhante ao observado para a fauna do ambiente terrestre,
com proporgoes ligeiramente menores de espécies ameacadas. No entanto, nesse
ambiente, se observam as maiores proporcoes de espécies classificadas na categoria
Dados insuficientes para a maioria das regioes, ressaltando a necessidade de maiores
informacgoes para alguns grupos, como os peixes continentais e os invertebrados de
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agua doce. Além dos dados visiveis no Grafico 14, ha 2 espécies da fauna de agua
doce classificadas na categoria Extinta: a Perereca-verde-de-fimbria (Phrynomedusa
fimbriata), que ocorria no Bioma Mata Atlantica, e a ave Macarico-esquimoé (Numenius
borealis), que ocorria nos Biomas Mata Atlantica, Pampa e Pantanal (CONTAS..., 2020a).

Grafico 14 - Espécies da fauna de agua doce, por estado de conservacao, segundo
os recortes considerados
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: espécies ameagadas de extingdo no Brasil 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2020a. p.
66. (Contas nacionais, n. 75). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 2). Disponivel em: https://www.ib-
ge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.
html?edicao=28973&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Nota: Além dos dados visiveis no gra—fico, ha 2 espécies na categoria EX no Bioma Mata Atlantica; 1, no Bioma
Pampa; e 1, no Bioma Pantanal.

(1) Porcao marinha do Sistema Costeiro-Marinho e mar territorial do Arquipélago de Sdo Pedro e Sao Paulo e das
llhas Trindade e Martim Vaz.

O estado de conservacao da fauna do ambiente marinho, majoritariamente
situada no Mar e ilhas (2 056 espécies) e no Bioma Mata Atlantica (91 espécies), esta
representado no Grafico 15. Além dos grupos completamente aquaticos, como os
peixes e varios grupos de invertebrados marinhos, nesse ambiente se incluem as
espécies costeiras, como as aves marinhas, muitas delas de distribuicao ampla e
ocorrendo, também, em ambientes de 4guas continentais. Além dos dados visiveis no
Grafico 15, ha 2 espécies da fauna marinha classificadas na categoria Extinta no Mar e
ilhas: os tubarbes Carcharhinus isodon e Schroederichthys bivius (CONTAS..., 2020a).
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Grafico 15 - Espécies da fauna marinha, por estado de conservacao, segundo os
recortes considerados
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: espécies ameacgadas de extingdo no Brasil 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2020a. p.
67. (Contas nacionais, n. 75). Acima do titulo: (Contas econémicas ambientais, 2). Disponivel em: https:/www.ib-
ge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html|?
edicao=28973&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022,

Nota: Além dos dados visiveis no grafi-co, hd 2 espécies na categoria EX no Mar e ilhas.

(1) Porcao marinha do Sistema Costeiro-Marinho e mar territorial do Arquipélago de Sao Pedro e Sao Paulo e das
Ilhas Trindade e Martim Vaz.

Em relagao a flora ameagada de extingao, o Mapa 12 apresenta a sua distribui-
¢ao territorial.
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Mapa 12 - Numero de espécies da flora ameacadas de extincao no Brasil - 2014
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: espécies ameacadas de extingao no Brasil 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2020a. p. 72. (Contas
nacionais, n. 75). Acima do titulo: (Contas econ6micas ambientais, 2). Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/
economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=28973&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

Notas: 1. As areas antropizadas em 2014, de acordo com as Contas de Extensao dos Ecossistemas, sdo apresentadas em cinza.

2. Dados de espécies organizados por células de 50 km x 50 km, e dados de areas antropizadas, por células de
1km x 1 km.

O Grafico 16 mostra a distribuicao do nimero de espécies da flora terrestre,
por categorias de risco de extincao, nos biomas brasileiros. Assim como observado
relativamente a fauna, existe um grande nimero e uma grande proporcao de espécies
ameacadas da flora terrestre no Bioma Mata Atlantica. Para a flora terrestre, os biomas
com os maiores numeros de espécies avaliadas sdao Mata Atlantica (3 282 espécies),
Cerrado (1 921 espécies) e Amazonia (714 espécies) (CONTAS..., 2020a).
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Grafico 16 - Espécies da flora terrestre, por estado de conservac¢ao, segundo os
recortes considerados
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: espécies ameacgadas de extincdo no Brasil 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2020a. p.
68. (Contas nacionais, n. 75). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 2). Disponivel em: https:/www.ib-
ge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.
html?edicao=28973&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

No que diz respeito a proporgcao de espécies ameacadas em relagao ao total
de espécies avaliadas em cada bioma, destacam-se os Biomas Mata Atlantica, com
1 380 espécies ameacgadas (42,05%); Cerrado, com 750 espécies ameagadas (39,04%);
Pampa, com 114 espécies ameacadas (36,66%); Caatinga, com 231 espécies ameacadas
(33,38%); e Amazonia, com 94 espécies ameacadas (13,17%). O Bioma Amazdnia é o
que demonstra a maior propor¢ao de espécies na categoria DD em relagao ao total
de espécies avaliadas (16,67%) (CONTAS..., 2020a).

O Gréafico 17 mostra a distribuicao do numero de espécies da flora de agua doce,
por categorias de risco de extin¢cao, nos biomas brasileiros. Entre aquelas associadas
a ambientes de dgua doce, sao consideradas tanto as espécies estritamente aquaticas
quanto as de ambientes ribeirinhos ou sazonalmente alagaveis. O total de espécies
avaliadas da flora de dgua doce € menor em relacao ao da flora terrestre. Os biomas
com os maiores numeros de espécies avaliadas sdo Mata Atlantica (652 espécies),
Cerrado (508 espécies) e Amazonia (297 espécies) (CONTAS..., 2020a).

O Bioma Pampa, apesar de um numero relativamente baixo de espécies de agua
doce avaliadas (93 espécies), apresenta 18 delas ameacadas (19,35%), o que o torna
o bioma com a maior proporgao de espécies ameacadas nesse tipo de ambiente. Na
sequéncia, tem-se o Bioma Mata Atlantica, que, como dito anteriormente, possui o
maior numero de espécies avaliadas, das quais 116 ameacadas, e a segunda maior
proporgao de espécies ameacadas (17,79%) (CONTAS..., 2020a).
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Grafico 17 - Espécies da flora associada a ambientes de agua doce, por estado de
conservacao, segundo os recortes considerados
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: espécies ameacadas de extingcao no Brasil 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2020a. p. 69.
(Contas nacionais, n. 75). Acima do titulo: (Contas econOmicas ambientais, 2). Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=28
973&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

O Gréfico 18 mostra a distribuicao do nimero de espécies da flora marinha, por
categorias de risco de extingao, nos biomas brasileiros. As vegetagdes associadas ao
ambiente marinho, como os manguezais e as restingas, apresentam, muitas vezes,
uma flora particular, adaptada tanto a salinidade e a alta insolagdo, como a ventos
fortes. Por compreender a maior proporcao desses ambientes no Brasil, o Bioma Mata
Atlantica abriga a maior parte das espécies da flora associada a ambientes marinhos
(CONTAS..., 2020a).

Os biomas com os maiores numeros de espécies avaliadas sao Mata Atlantica
(447 espécies), Cerrado (144 espécies) e Caatinga (98 espécies). Do total de espécies
avaliadas no Bioma Mata Atlantica, 146 sdo ameacadas (32,66%). Na sequéncia,
destaca-se o Bioma Pampa, que, embora possua um pequeno numero de espécies
avaliadas (35 espécies), das quais 8 ameacgadas, apresenta a segunda maior propor¢ao
de espécies ameacadas (22,86%) (CONTAS..., 2020a).
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Grafico 18 - Espécies da flora associada a ambientes marinhos, por estado de
conservacao, segundo os recortes considerados
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Fonte: CONTAS de ecossistemas: espécies ameacadas de extingao no Brasil 2014. Rio de Janeiro: IBGE, 2020a. p. 70.
(Contas nacionais, n. 75). Acima do titulo: (Contas econdmicas ambientais, 2). Disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/28920-contas-de-ecossistemas.html?edicao=28
973&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

E importante notar que, tanto para a fauna, quanto para a flora, alguns pontos
de maior concentragao de espécies ameacadas coincidem com regioes onde o esfor-
¢o amostral é maior, como areas proximas de grandes centros urbanos, onde esta
localizada a maior parte das instituicoes de pesquisa, e também das vias de acesso
(estradas ou rios navegaveis). Esse padrao de viés geografico nas informagoes sobre
biodiversidade é bem descrito na literatura e reflete a necessidade de se empreender
mais esforcos na producao de informacao primaria que sirva de base para uma melhor
gestao dos ecossistemas (CONTAS..., 2020a).



Consideracoes iniciais

A presente se¢ao discorre sobre os resultados do Projeto Contabilidade
do Capital Natural e Valoragao dos Servicos Ecossistémicos (Natural
Capital Accounting and Valuation of Ecosystem Services - NCAVES)
relacionados ao desenvolvimento da segunda edicao das Contas Eco-
nomicas Ambientais da Agua - CEEA no Brasil.

Contas Economicas Ambientais da Agua
2013-2017

A segunda edicdo das Contas Econdmicas Ambientais da Agua - CEAA,
correspondente ao periodo de 2013 a 2017 (CONTAS..., 2020c), teve
como objetivo dar continuidade a producao e a disseminacao de in-
formacgoes referentes ao balango entre a disponibilidade e a demanda
hidrica da economia. Esse trabalho, elaborado pelo IBGE em parceria
com aAgéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANAZ, contou
com o apoio da Agéncia Internacional de Cooperacao Alema para o
Desenvolvimento Sustentavel (Deutsche Gesellschaft fiir Internationale
Zusammenarbeit - GIZ GmbH), por intermédio do Ministério do Meio
Ambiente e da Uniao Europeia, no ambito do Projeto NCAVES.

O fornecimento de 4gua para os processos humanos é um ser-
vigo dos ecossistemas. Portanto, as Contas Econdmicas Ambientais

2 AAgéncia Nacional de Aguas - ANA passou a se chamar Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento
Basico, de acordo com o novo marco legal do saneamento basico instituido pela Lei n. 14.026, de
15.07.2020, mantendo-se, no entanto, a mesma sigla.
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da Agua, por meio das Tabelas de Recursos e Usos, informam a captacdo de agua
do meio ambiente pelas atividades econdmicas e pelas familias, identificando o uso
desse servigo dos ecossistemas.

Metodologia e bases de dados

Para a construcao das CEAA, foi adotada a metodologia do manual System of envi-
ronmental-economic accounting for water, SEEA-Water, elaborado pela Divisao de
Estatistica das Nacoes Unidas (United Nations Statistics Division - UNSD). A segunda
edicao do estudo?, objeto da presente analise, contempla resultados nacionais e por
Grandes Regioes, com indicadores fisico e monetario sobre a oferta e a demanda de
agua no Brasil pelas atividades econdmicas e pelas familias no periodo considerado.
Por constituirem um conjunto inicial de dados regionais sujeito a melhorias e amplia-
¢coes, esses resultados poderao ser revisados posteriormente.

No processo de construgao da segunda edigao desse estudo, foram realizados
os seguintes avancos: revisao e producao de novas estimativas; construcao das CEAA
para as cinco Grandes Regioes; e extensao da série temporal de 2013 a 2017 em re-
lacao a primeira publicacao das CEAA, a qual contemplou o periodo de 2013 a 2015.
E importante destacar as novas estimativas sobre o uso de 4gua do solo. Na primeira
publicacao das CEAA, as estimativas sobre o uso de agua por parte da Agricultura,
pecudria, producgao florestal, pesca e aquicultura se referiam apenas as dguas superfi-
ciais e subterraneas. Portanto, para a analise dos resultados, foi importante distinguir
quais tipos de agua estavam sendo avaliados.

As CEAA sao organizadas em trés grupos: asTabelas de Estoques apresentam os
incrementos e as subtragdes no estoque dos recursos hidricos; asTabelas de Recursos
e Usos Fisicas -TRU Fisicas informam as retiradas por captacao do meio ambiente para
a economia, os fluxos da 4gua dentro da economia, e o retorno da economia para o
meio ambiente; e as Tabelas de Recursos e Usos Hibridas - TRU Hibridas relacionam
os valores monetérios de producao, consumo e custos associados a atividade Agua
e esgoto. O detalhamento por atividades econdmicas tem por base a Classificacao
Nacional de Atividades Econémicas - CNAE 2.0, elaborada pelo IBGE, e as recomen-
dacoes metodologicas do manual SEEA-Water.

Resultados nacionais

AsTRU Fisicas demonstram os fluxos (relagoes) da dgua entre o sistema econémico
e o meio ambiente, podendo ser: do meio ambiente para o sistema econdmico, den-
tro do préprio sistema econémico, e do sistema econdmico para o meio ambiente.
Elas medem o volume de dgua desde a sua retirada pelo sistema econdémico, passando
pelo fornecimento e o consumo, até o retorno ao meio ambiente.

No Brasil, em 2017, houve uma retirada total de 4gua, que compreende tanto a
retirada para atendimento préprio quanto a captacao de agua para fins de distribuigao,
de, aproximadamente, 3,7 milhoes de hm3. Em ambito nacional, a atividade econdmica
que mais contribuiu para o volume de retirada total foi Eletricidade e gds, devido a
grande quantidade de agua turbinada pelas hidrelétricas e a participacao majoritaria
dessas na geracao elétrica brasileira. Em 2017, a participacao da hidroenergia foi 83,0%,
muito embora o volume de dgua captado por essa atividade seja predominantemente
[...] caracterizado como um uso nao consuntivo (CONTAS..., 2020c).

26 vale destacar que a primeira edigao do estudo, correspondente ao periodo 2013 a 2015, foi divulgada pelo IBGE, em
parceria com a ANA.
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Na atividade Esgoto e atividades relacionadas, a retirada de dgua corresponde a
coleta de 4gua da chuva que é escoada pelas redes pluviais, registrada com o mesmo
volume, tanto em retirada quanto em retorno ao meio ambiente (em 2017, esse volume
correspondeu a 0,8% da retirada total de agua) (CONTAS..., 2020c).

Assim, excluidas as atividades Eletricidade e gas e Esgoto e atividades rela-
cionadas, as principais captagoes diretas de dgua, ou seja, que consideram apenas o
uso consuntivo foram: Agricultura, pecudria, produgéao florestal, pesca e aquicultura
(94,5%) e Captacao, tratamento e distribuicdo da agua (3,2%) (CONTAS..., 2020c).
Mostra-se primordial destacar que tais resultados sao distintos daqueles apresentados
no ambito do levantamento dos servicos de provisao da dgua captada, divulgados na
publicacao Contas de ecossistemas: condigao dos corpos hidricos 2010/2017, lancada
pelo IBGE em 2021 (CONTAS..., 2021a), em decorréncia de esse estudo, de natureza
experimental, ter sido desenvolvido por biomas, e nao para todo oTerritorio Nacional.

Do total retirado para usos consuntivos em 2017, 88,5% advinha do solo; 9,4%,
dos corpos hidricos superficiais; 1,6%, das aguas subterraneas; e 0,6%, do mar, con-
forme mostra o Grafico 19 (CONTAS..., 2020c).

Nesse contexto, € importante identificar os tipos de dgua utilizados pela Agri-
cultura, pecuaria, producgao florestal, pesca e aquicultura. Em 2017, 93,5% do volume
de agua retirada foi proveniente da dgua armazenada no solo (usada, principalmen-
te, pela agricultura de sequeiro, isto é, nao irrigada), e o restante se deu em corpos
hidricos superficiais e subterraneos (CONTAS..., 2020c).

Grafico 19 - Retirada total para usos consuntivos, por tipologia de corpo
hidrico, das atividades econémicas - Brasil - 2017 (%)

0,6
9,4

1,6

88,5

Aguas superficiais Aguas subterraneas Agua do solo Retirada do mar

Fonte: CONTAS econémicas ambientais da agua: Brasil 2013-2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2020c. p. 3. (Contas nacionais,
n. 72). Informativo. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/20207-contas
-economicas-ambientais-da-agua-brasil.htmI?edicao=27599&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

No ano de 2017, o consumo total de dgua, que corresponde a agua utilizada
menos a dgua que retorna para o meio ambiente, foi 329,8 mil hm3. Os principais res-
ponsaveis por esse consumo foram: Agricultura, pecuaria, producao florestal, pesca
e aquicultura (97,4%), que tem como destaque a agricultura de sequeiro; Industria de
transformacéao e construgéo (1,0%); e Agua e esgoto (0,8%) (CONTAS..., 2020c).
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O retorno da 4gua para o meio ambiente pode ocorrer via atividade Agua e es-
goto, ou por meio do langamento direto pelas atividades econémicas e familias. No
ano de 2017, o retorno total foi 3,4 milhdes de hm3. Excluindo-se a atividade Eletrici-
dade e gas, a 4gua da chuva que passa pelas redes pluviais, e a atividade Agricultura,
pecudria, producgdo florestal, pesca e aquicultura, que é caracterizada por nao utilizar
o sistema de esgoto no seu retorno, tem-se um retorno total de 22,1 mil hm3. Desse
retorno, 28,9% ocorreu através dos sistemas de esgoto, e o restante foi langado dire-
tamente no meio ambiente (CONTAS..., 2020c).

No ambito das familias, o percentual de retorno que passa pelo setor de esgoto
em relagao ao uso da agua foi 57,2%, ou seja: 42,8% do total da agua usado pelas
familias foi langcado diretamente no meio ambiente (CONTAS..., 2020c).

Figura 2 - Resumo dos fluxos das TRU Fisicas (mil hm3/ano) - Brasil - 2017
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Fonte: CONTAS econémicas ambientais da agua: Brasil 2013-2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2020c. p. 5. (Contas nacionais, n. 72).
Informativo. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/20207-contas-economicas-
-ambientais-da-agua-brasil.html?edicao=27599&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

A atividade econémica com a maior intensidade de consumo de agua é a
Agricultura, pecudria, producgao florestal, pesca e aquicultura, contabilizando-se ou
nao a agua do solo: em 2017, com a inclusao da agua do solo, o resultado desse in-
dicador foi 11 vezes maior do que o resultado sem considera-la. Conforme mostra a
Tabela 18, a intensidade de consumo de agua dessa atividade, computando-se o
volume de agua do solo utilizado, diminuiu entre 2013 e 2017, passando de 1 324,9
litros/Real para 1 060,5 litros/Real; e, descontando-se o volume de agua do solo utili-

zado, tal indicador passou de 104,9 litros/Real para 95,5 litros/Real (CONTAS..., 2020c).
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Tabela 18 - Intensidade de consumo, segundo atividades economicas - Brasil - 2013-2017

Atividades Intensidade de consumo (Litros/R$)

Econdmicas 2013 2014 2015 2016 2017

Agricultura, pecuéaria, producgéao florestal,

pesca e aquicultura 13249 1265,0 1290,2 1053,8 1060,5
Agricultura, pecuéria, producao florestal,

pesca e aquicultura (1) 104,9 108,9 109,5 95,5 95,5
IndUstrias extrativas 1,4 1,5 2,5 5,2 3,4
Industrias de transformacgao e construcao 4,4 3,9 3,6 34 34
Eletricidade e gas 1,5 1,8 1,2 0,8 0,7
Demais atividades 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1

Fonte: CONTAS econémicas ambientais da dgua: Brasil 2013-2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2020c. p. 6. (Contas
nacionais, n. 72). Informativo. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/20207-
contas-economicas-ambientais-da-agua-brasil.html?edicao=27599&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

(1) Sem agua do solo.

Resultados regionais

No que diz respeito as retiradas totais de agua, assim como verificado para o Brasil,
a atividade econOmica responsavel pelos maiores volumes, em todas as Grandes
Regides, foi Eletricidade e gas. A Regiao Sudeste registrou a maior participacao na
retirada total de agua em todos os anos da série de 2013 a 2017 (CONTAS..., 2020c).

Caso sejam considerados apenas os usos em que ha consumo de agua (usos
consuntivos), o maior volume de retirada total de agua passa a ser o da Regiao Centro-
-Oeste, com cerca de 30%, seguindo-lhe, de forma aproximada, as Regioes Sudeste
(26%); Sul (25%); Nordeste (12%); e Norte (7%). Nesse caso, o Centro-Oeste, principal
produtor de graos do Brasil, passa a ser a Regiao com a maior participagao na retira-
da de agua, principalmente por causa da agricultura de sequeiro, caracterizada por
utilizar agua do solo, advinda das chuvas (CONTAS..., 2020c).

Figura 3 - Participacao regional na retirada total de agua - 2017
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Fonte: CONTAS econ6micas ambientais da dgua: Brasil 2013-2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2020c. p. 7. (Contas nacionais, n. 72).
Informativo. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/20207-contas-economicas-
-ambientais-da-agua-brasil.htmI?edicao=27599&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022

A atividade econémica com o maior peso na retirada de aguas superficiais e
subterraneas, em todas as Grandes Regioes, foi a Agricultura, pecuaria, produgao
florestal, pesca e aquicultura, cabendo destacar, no entanto, que essa participacao
difere em cada uma delas, destacando-se predominancia onde a agricultura irrigada
possui maior relevancia, a saber: Regiao Sul (35%), seguindo-lhe as Regidoes Sudeste
(26%); Nordeste (22%); Centro-Oeste (12%); e Norte (5%) (CONTAS..., 2020c).
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Figura 4 - Participacao regional na retirada total de aguas superficiais e subterraneas pela
Agricultura, pecuaria, producéo florestal, pesca e aquicultura - 2017
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Fonte: CONTAS econ6micas ambientais da dgua: Brasil 2013-2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2020c. p. 7. (Contas nacionais, n. 72).
Informativo. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/20207-contas-economicas-
-ambientais-da-agua-brasil.html?edicao=27599&t=publicacoes. Acesso em: jan. 2022.

A anélise dos indicadores de intensidade de consumo de 4gua por Grandes
Regioes, apresentados na Tabela 19, possibilita identificar, regionalmente, as ativi-
dades econdmicas mais hidrointensivas. Como visto anteriormente, Agricultura,
pecuaria, producao florestal, pesca e aquicultura destaca-se como a atividade com a
maior intensidade de consumo de agua, contabilizando-se ou nao o volume utilizado
do solo. Ao considerar a parcela de consumo sem agua do solo, a Regiao Nordeste
apresentou a maior intensidade, com 151,1 litros/Real, seguindo-lhe a Regiao Sudeste,
com 116,5 litros/Real (CONTAS..., 2020c).

Tabela 19 - Indicadores hibridos de intensidade de consumo de agua,
por Grandes Regioes, segundo atividades econémicas - 2017

Indicadores hibridos de intensidade de consumo de agua (Litros/R$)

Atividades
Econdmicas Norte Nordeste Sudeste Sul Centro-
Oeste
Total 52,0 52,1 32,8 84,6 150,7

Agricultura, pecuéria, producao florestal,
pesca e aquicultura 482,3 762,5 1289,8 984,0 1511,9
Agricultura, pecuéria, producao florestal,
pesca e aquicultura (1) 38,1 151,4 116,5 86,4 63,3
Industrias extrativas 4,6 1,7 2,8 10,3 7.0
Industrias de transformacgéo e construgao 1,2 71 3,0 1,8 6,5
Eletricidade e gas 0,2 1,4 0,8 0,6 0,2
Agua e esgoto 203,7 135,6 59,8 56,2 46,6
Demais atividades 0,3 0,1 0,1 0,1 0,0

Fonte: CONTAS econémicas ambientais da agua: Brasil 2013-2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2020c. p. 10. (Contas
nacionais, n. 72). Informativo. Adaptado. Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-
nacionais/20207-contas-economicas-ambientais-da-agua-brasil.html?edicao=27599&t=publicacoes. Acesso em: jan.
2022.

(1) Sem agua do solo.



Brasil integra a Agenda 2030 (2030 Agenda), que estabelece um

plano de acao global com 17 Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel - ODS e 169 metas que visam alcancar um futuro melhor e mais
sustentavel para todos, abordando os desafios globais que o planeta
enfrenta, inclusive aqueles relacionados a pobreza, a desigualdade,
ao clima, a degradacao ambiental, a prosperidade, assim como a paz
e a justica. O acompanhamento e a avaliagcao da Agenda 2030 sao re-
alizados por meio de indicadores que medem o progresso verificado
em direcao ao alcance de tais metas e objetivos.

O governo brasileiro tem empreendido diversos esforgos para
promover uma adaptagao do Pais as metas globalmente estabeleci-
das, considerando as estratégias, bem como os planos e programas
nacionais e o desenvolvimento do Brasil na proxima década. Isso re-
sultou em um relatério nacional abrangente, coordenado pelo Instituto
de Pesquisa Econémica Aplicada (2018, p. 9), com a colaboracgao de
“75 6rgaos governamentais e centenas de gestores e técnicos do
governo federal, que participaram dos debates e enviaram sugestoes
a serem incorporadas as metas nacionais” O IBGE, por sua vez, é o
responsavel tanto pela coordenacao da construcao dos indicadores
globais dos ODS Brasil, em conjunto com os demais 6rgaos interse-
toriais, quanto pela coordenacao da Agenda 2030 no Pais. Muitos dos
indicadores relacionados aos ODS podem ser derivados diretamente
ou informados pelo Sistema de Contas Economicas Ambientais - SCEA.
Uma andlise realizada no ambito do Projeto Contabilidade do Capital
Natural e Valoracao dos Servigcos Ecossistémicos (Natural Capital
Accounting and Valuation of Ecosystem Services - NCAVES) concluiu
que mais de 40 desses indicadores poderiam ser informados por
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resultados do SCEA, estando cerca da metade deles totalmente alinhados. Alguns
exemplos sao apresentados no Quadro 7

Quadro 7 - Indicadores do Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
e relacao com o Sistema de Contas Econdmicas Ambientais - Brasil

Indicador

de ODS (1) Descricao CEA relacionada (2)
6.4.1 Mudancga na eficiéncia do uso da agua ao lon- CEA - Agua
go do tempo
6.6.1 Mudancas na extensao dos ecossistemas rela- Contas de Extensao do Ecossistema; Mudanca
e cionados aos usos da agua ao longo do tempo de Cobertura da Terra e CEA-A
Participacao de energias renovaveis no Internal .
7.21 Energy Offer (OIA) CEA-Energia
7.3.1 Mensut:agéo. da intensidade energética em ter- CEA-Energia
mos primarios e em PIB
8.9.1 PIB do Turismo como unr.1a proporgao do PIB Contas de Servicos dos Ecossistemas
total em termos de crescimento
Particinaca s . . i
_ar icipagao média de areas cc3ns.trU|das em Contas de Extenséo, Contas de Cobertura da
11.7.1 cidades abertas em espagos publicos, por se- . .
. s Terra e Contas de Servigos dos Ecossistemas
xo, idade e deficiéncia
14.5.1 Cobertura de areas protegidas em relagao as Contas de Condigdo do Ecossistema e Contas
e areas marinhas de Recursos Bioldgicos
15.1.1 Proporgao de area de floresta em relagdo a Contas de Extensao do Ecossistema e Contas
o area total de terra de Uso da Terra
15.3.1 Proporgdo de terra degradada em relagao ao Contas de Extensédo e Condi¢ao do Ecossistema
total de terra
15.5.1 indice de Lista Vermelha Contas de Condigdo do Ecossistema e Contas

de Biodiversidade

Progresso direcionado as metas nacionais es-
15.9.1 tabelecidas em acordo a Meta 2 de Aichi do
Plano Estratégico de Biodiversidade 2011-2020

Contas de Biodiversidade,Contas de
Ecossistemas

Fontes: 1. IBGE, Diretoria de Pesquisas e Diretoria de Geociéncias. 2. IBGE; SECRETARIA DE GOVERNO DA
PRESIDENCIA DA REPUBLICA. Secretaria Especial de Articulagao Social. Indicadores brasileiros para os objetivos de
desenvolvimento sustentavel. Rio de Janeiro; Brasilia, DF, 2022. Disponivel em: https://odsbrasil.gov.br. Acesso em:
jan. 2022.

Nota: Os indicadores de Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel aqui apontados referem-se a possiveis derivagoes
das Contas de Ecossistemas, nao retratando, contudo, o que foi desenvolvido pelo Projeto NCAVEs no Brasil.

(1) ODS = Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel. (2) CEA = Contas Econdmicas Ambientais.

As Contas Econdmicas Ambientais da Agua - CEAA, desenvolvidas pelo IBGE e
a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA?, s3o utilizadas para deri-
var indicadores de intensidade e eficiéncia no uso desse recurso. A segunda edicao
das CEAA, correspondente ao periodo de 2013 a 2017 (CONTAS..., 2020c), indicou a
eficiéncia do uso da dgua nesse periodo, conforme mostra a Tabela 20. Os valores
apresentados, quando acompanhados ao longo do tempo, sao uma informacao rele-
vante para as autoridades governamentais encarregadas de desenvolver, implementar
ou monitorar as politicas de gestao da agua em relagcao aos indicadores associados
as metas estabelecidas nacional e/ou globalmente.

2 A Agéncia Nacional de Aguas - ANA passou a se chamar Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico, de acordo
com o novo marco legal do saneamento basico instituido pela Lei n. 14.026, de 15.07.2020, mantendo-se, no entanto, a
mesma sigla.



Tabela 20 - Indicadores hibridos - Brasil - 2013-2017

Indicadores hibridos (R$/m?®)

Indicadores
2013 2014 2015
Eficiéncia do uso de agua

Total 1,32 1,44 1,42
Agricultura, pecuaria, producao florestal,
pesca e aquicultura 0,41 0,44 0,44
Agricultura, pecuaria, producéo florestal,
pesca e aquicultura (1) 6,8 6,83 6,74
Industrias extrativas 197,98 184,67 117,33
Industrias de transformacao e construcao 123,94 134,5 145,48
Eletricidade e gas 0,02 0,02 0,03
Agua e esgoto 0,47 0,49 0,48
Demais atividades 1.586,88 1.773,15 1.944,81

Custo com agua de distribuicao e servigos de esgoto

Total 2,18 2,29 2,4
Atividades econdémicas 2,81 2,95 3,01
Familias 1,89 1,98 21

2016

1,48

0,54

7.6
55,94
153,91
0,03
0,59
2.202,00

2,76
3,36
2,49

IBGE

2017

1,51

0,53

7,68
86,77
151,98
0,04
0,65
2.268,78

3,06
3,69

2,77

Fonte: CONTAS econdmicas ambientais da dgua: Brasil 2013-2017. Rio de Janeiro: IBGE, 2020d. Tabelas. Disponivel
em: https://www.ibge.gov.br/estatisticas/economicas/contas-nacionais/20207-contas-economicas-ambientais-da-agua-

brasil.html?edicao=27599&t=resultados. Acesso em: jan. 2022.

(1) Sem agua do solo.






sta secao tem a finalidade de criar uma unidade entre os produtos

gue formam as Contas de Ecossistemas do Brasil, relacionando os
seus principais resultados. Tendo em vista que a Conta de Extensao
(CONTAS..., 2020b) constitui o primeiro passo das Contas de Ecossis-
temas, ao definir a unidade espacial relacionada a Area de Contabi-
lidade do Ecossistema, aos Ativos dos Ecossistemas e aos Tipos de
Ecossistemas, busca-se relacionar os resultados das demais contas
as conversoes em areas observadas na Conta de Extensao mediante
o recorte ecolégico dos biomas brasileiros: Amazénia, Mata Atlantica,
Caatinga, Cerrado, Pantanal e Pampa.

Bioma Amazonia

De acordo com o IBGE (CONTAS..., 2020b), o Bioma Amazénia registrou
a maior reducao de areas naturais em termos absolutos, da ordem de
269 801 km?, em decorréncia, especialmente, dos fatores de pressao
associados as atividades de pastagem com manejo e ao uso agricola,
ocasionando um processo de transicao para areas de mosaicos de
ocupagoes em areas florestal e campestre, o que indica um processo
de fragmentacao da paisagem da regiao. Em relacao a essas evidén-
cias, as demais contas desenvolvidas corroboram os seguintes dados:

¢ A Conta de Espécies Ameacadas de Extingao (CONTAS..., 2020a)
demonstra que o Bioma Amazdnia apresentou piora do indice
da Lista Vermelha - ILV das espécies terrestres, de agua doce e
marinhas. As espécies de todos esses ambientes possuem um
aumento do risco de extingao, representado pelas seguintes
redugdes do ILV: de 0,83% das espécies terrestres; 0,55% das
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espécies de agua doce; e 0,12% das espécies marinhas. A reducgao do ILV foi
bastante influenciada por uma variagao do indice médio observada no grupo
de aves marinhas, da ordem de -2,19%.

¢ Os indicadores de condicao relacionados aos balancos hidrico quantitativo
e qualitativo do Bioma Amazbnia (CONTAS..., 2021a) apresentam-se como
excelente e 6timo, respectivamente, estando relacionados a menor ocupacao
da regiao e a elevada disponibilidade hidrica.

*Em relacao aos servicos de provisao de agua (CONTAS..., 2021c), embora se
observe uma baixa captagao desse recurso no Bioma Amazdnia (7% do total
captado em 2017), foram identificados aumentos de demanda para a agricultura
irrigada e o abastecimento animal (da ordem de 17% e 11%, respectivamente)
entre 2010 e 2017. Em 2017, as maiores proporcoes de captacao de direta de
agua nesse bioma eram assim distribuidas: 36% destinava-se ao abastecimento
humano urbano; 28%, ao abastecimento animal; e 14%, a agricultura irrigada.

*Em relacao aos fluxos fisicos dos servicos de provisao de produtos florestais
ndo madeireiros extraidos no Bioma Amazénia (CONTAS..., 2021b), observa-
-se queda da producao de diversos deles entre 2006 e 2016: palmito (-33%),
babacu améndoa (-58%), latex coagulado (-69%), carnauba p6 (-29%) e piacava
(-71%). A reducao da producao de tais produtos pode estar associada a dife-
rentes fatores, como a perda de areas naturais para o extrativismo, a evasao
de mao de obra para atividades econdmicas alternativas, como a agricultura
e a pecuaria, e a propria dinamica do mercado nacional.

Bioma Mata Atlantica

A Mata Atlantica é o Unico bioma terrestre brasileiro cuja classe predominante nao é
de cobertura natural (CONTAS..., 2020b). Junto ao Bioma Caatinga, a Mata Atlantica
€ 0 bioma que registrou os maiores decréscimos nas supressoes de areas naturais,
passando de 8 793 km2 (2000-2010) para 577 km?2 (2016-2018). No entanto, esse € o
Unico bioma terrestre brasileiro que apresentou, no periodo analisado, o predominio
de perda de areas com usos antréopicos amplos — os mosaicos de ocupacoes em area
florestal. Com significativa expressao espacial no Pais, esse bioma evidenciou ganhos
em classes de maior grau de antropizacao. Complementarmente, se destacam os
seguintes aspectos:

¢ Observa-se que as espécies do Bioma Mata Atlantica sofreram um aumento
do risco de extincdo em todos os ambientes, representado pelas seguintes
reducoes do ILV: de 0,23% das espécies terrestres; 0,22% das espécies de
agua doce; e 0,11% das espécies marinhas. Tal evolucao indica que houve um
aumento do grau de ameaca, logo, do risco de extingao de espécies, nesse
bioma, nos trés tipos de ambientes (CONTAS..., 2020a).

¢ Os efeitos dos histéricos de ocupacgao e transformacao do Bioma Mata Atlanti-
ca sobre os ecossistemas de aguas superficiais também se refletem na maior
proporgcao de espécies aquaticas de vertebrados ameacgadas de extincao
(CONTAS..., 2021a).
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¢ A captacao de agua no Bioma Mata Atlantica foi a principal responsavel pela
retirada direta desse recurso no Brasil, seguindo-lhe os Biomas Cerrado, Pampa,
Caatinga e Amazonia. Tal captacao se deu, principalmente, pela atividade de
abastecimento humano urbano. Em relacao ao balanco hidrico quantitativo,
1% das microbacias encontram-se em estado preocupante, critico ou muito
critico e, possivelmente, se trata das microbacias com as maiores densidades
populacionais, visto que a maior presenca de Capitais e Regides Metropolitanas
ocorre nesse bioma. Ademais, € importante destacar que 28% das microbacias
do Bioma Mata Atlantica apresentaram balanco hidrico qualitativo razoavel,
ruim ou péssimo, o que esta relacionado a grande presenca e concentragao
de areas urbanas no territério (CONTAS..., 2021a).

¢ Entre os produtos florestais nao madeireiros extraidos no Bioma Mata Atlantica,
observou-se queda do volume de palmito (-66%) e piacava (-40%) e aumento
de erva-mate (+56%). Entre os produtos florestais ndo madeireiros cultivados
em cultura permanente, registrou-se aumento do volume de erva-mate (+56%),
palmito (+114%) e latex coagulado (+84%) (CONTAS..., 2021b).

Bioma Caatinga

O Bioma Caatinga possui grau de interferéncia antrépica caracterizada pela diminui-
¢ao continua de suas coberturas naturais, dando lugar, sobretudo, ao crescimento de
mosaicos de ocupacoes em areas florestal e campestre, de areas agricolas e de areas
de pastagem com manejo (CONTAS..., 2020b), caracteristicos de uma paisagem rural
fragmentada. Nesse bioma, foram registrados os maiores decréscimos de supressoes
de areas naturais, passando de 17 165 km?2 (2000-2010) para 1 604 km?2 (2016-2018).
Essas informacgodes sao corroboradas pelas seguintes evidéncias:

¢ O Bioma Caatinga registrou a menor variacao do ILV entre os demais, com
uma pequena reducgao das espécies de agua doce (-0,02%) e valores estaveis
nos demais ambientes (CONTAS..., 2020a).

¢ Observou-se reducao da quantidade de pontos de monitoramento que apre-
sentaram bons niveis de FosforoTotal entre 2010 e 2017, e, somando-se a isso, a
maior parte das microbacias que compdem o Bioma Caatinga (44%) apresentou
balango hidrico quantitativo muito critico (CONTAS..., 2021a).

e A participacao da captacao direta de agua no Bioma Caatinga representou
14% do total captado desse recurso no Pais em 2017. No entanto, cabe desta-
car a grande participacao da agricultura irrigada na captacao direta de agua
nessa regiao, representando 75% do total da 4gua captada no bioma em 2017
(CONTAS..., 2021a).

* No Bioma Caatinga, observou-se, igualmente, queda da producao de produtos
florestais ndo madeireiros extraidos, como pequi améndoa (-87%), babagu
ameéndoa (-39%), carnauba cera (-45%) e carnauba po6 (-51%) (CONTAS..., 2021b).
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Bioma Cerrado

De acordo com a Conta de Extensao dos Ecossistemas do Brasil (CONTAS..., 2020b),
o Bioma Cerrado registrou a segunda maior redugao de areas naturais em termos
absolutos, da ordem de 152 706 km2, em decorréncia de uma expansao continua e
acelerada da area agricola, que registrou um acréscimo de 102 603 km? (+52,92%),
e da expansao da area de pastagem com manejo, cujo aumento foi de 55 451 km?
(+13,22%), ocasionando, assim, uma reducao progressiva das areas de vegetacao
campestre e florestal. Essa informacao, combinada com alguns dos resultados das
demais contas, mostra que:

*No Bioma Cerrado, observou-se reducao do ILV das espécies terrestres e de
agua doce (-0,22%, em ambas), indicando um aumento do risco de extingcao
de tais espécies nesses dois ambientes. O ambiente marinho, por outro lado,
permaneceu estavel (CONTAS..., 2020a).

* Houve reducao da quantidade de pontos de monitoramento que apresentaram
bons niveis de FosforoTotal, no Bioma Cerrado, entre 2010 e 2017, o que pode
indicar aumento da erosao decorrente da intensificacao do uso do solo e do
uso de fertilizantes na agricultura dessa regiao (CONTAS..., 2021a).

¢ Observou-se importante participagao do setor agricola e da pecudria na capta-
cao direta da agua, representando 61% e 12%, respectivamente, em 2017, o que
corrobora a anélise da importancia de ambas as atividades no Bioma Cerrado.
Ademais, no periodo de 2010 a 2017, observou-se um aumento da demanda
de captacao do setor agricola da ordem de 35,2%, reforcando a ocorréncia de
expansao de areas agricolas.

* No Bioma Cerrado também foi observada a queda da producao de produtos flo-
restais nao madeireiros extraidos (CONTAS..., 2021b), como erva-mate (-61%),
palmito (-61%), pequi améndoa (-72%), babacu améndoa (-42%), carnauba pé
(-67%), jaborandi (-25%) e piacava (-33%).

Bioma Pantanal

O Bioma Pantanal registrou os menores decréscimos de areas naturais, tanto em
termos absolutos (2 109 km?), quanto percentuais (1,6%), o que retrata um menor
dinamismo de conversoes de usos nessa regido do Pais (CONTAS..., 2020b).

* No Bioma Pantanal, a principal variacao do ILV foi observada no ambiente de
agua doce, com uma reducgao de 0,33% (CONTAS..., 2020a).

¢ O Bioma Pantanal possui baixa participagdo na captagao direta de agua no
Pais, representando apenas 0,2% do total captado desse recurso. No entanto,
essa captacao ocorre, majoritariamente, para fins de abastecimento animal
(60%), evidenciando, assim, a expansao da pastagem com manejo identificada
nas Contas de Extensdo. Contudo, uma vez que a pecuaria da regidao também
ocorre nas areas de vegetacao campestre, nao se identificam importantes
alteragdes nas areas naturais, tanto em termos absolutos, como percentuais
(CONTAS..., 2021a).
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¢ O Bioma Pantanal possui baixa contribuicao na producao de produtos florestais
nao madeireiros, cabendo destacar os aumentos registrados nos seguintes
produtos: latex coagulado cultivado em culturas permanentes, de 139 para
760 toneladas (+447%), e pequi améndoa extraido, de 11 para 27 toneladas
(+145%) (CONTAS..., 2021b).

Bioma Pampa

O Bioma Pampa apresenta um padrao marcante de ocupacao antrépica nos planaltos
e registrou a maior reducao de areas naturais em termos percentuais, da ordem de
16,8% (15 607 km?2), entre 2000 e 2018. Nesse periodo, as maiores areas convertidas
em outros usos da terra foram: 58,0% de vegetacao campestre em area agricola, e
18,8% em area de silvicultura (CONTAS..., 2020b). Esse resultado vai em direcao as
informacoes das diferentes contas:

e Enquanto os ambientes terrestres e de dgua doce do Bioma Pampa perma-
neceram estaveis, o ambiente marinho apresentou uma reducao de 0,10%
(CONTAS..., 2020a).

¢ A maior parte das microbacias que compdem o Bioma Pampa (34%) apresentou
um balancgo hidrico quantitativo muito critico, destacando-se a forte presencga
da irrigacao de arroz nessa regiao (CONTAS..., 2021a).

¢ O Bioma Pampa apresenta uma participagao importante na captacao direta de
agua para uso como insumo de producao (na irrigacao das lavouras) (CON-
TAS..., 2021a).

¢ O Bioma Pampa possui baixa contribuicdo na producgao de produtos florestais
nao madeireiros (CONTAS..., 2021b). No entanto, observa-se que houve queda
do volume de erva-mate: tanto a extraida, que passou de 10 601 para 5 071
toneladas (-52%), quanto a cultivada em culturas permanentes, que passou
de 66 111 para 61 475 toneladas (-7%) de 2006 a 2016.
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seguir, sao apresentadas as definicbes dos principais termos e

conceitos descritos nos manuais System of environmental-econo-
mic accounting 2012: central framework e System of environmental-
-economic accounting: ecosystem accounting. Em alguns casos, os
verbetes contém referéncias externas, comentarios transversais entre
os termos e/ou uma pequena nota apés as descri¢coes. Para conhecer os
demais verbetes integrantes do escopo metodoldgico da Contabilidade
Ambiental, consultar os outros volumes da linha Contas Economicas
Ambientais também disponibilizados no portal do IBGE na Internet.

agua azul Agua disponivel nos corpos hidricos superficiais e subter-
raneos.

agua subterranea Agua que se encontra sob a superficie da Terra,
acumulada em camadas porosas de formacoes geoldgicas conhecidas
como aquiferos.

agua superficial Agua que escoa sobre a superficie do solo, formando
rios e cérregos, ou que nela estd armazenada (reservatoérios artificiais,
lagos e geleiras).

ameaca de extin¢ao Ver indice da Lista Vermelha - ILV

area de contabilidade do ecossistema Area geografica para a qual
uma Conta de Ecossistema é compilada. A area de contabilidade do
ecossistema determina quais ativos dos ecossistemas estao incluidos
em uma conta. Comumente, essas areas de contabilidade sao: jurisdi-
¢Oes nacionais/grupos de paises, areas administrativas subnacionais,
areas definidas ambientalmente dentro de um pais, entre outras areas
de interesse politico ou analitico. No original, ecosystem accounting
area (EAA).
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area protegida Espaco geografico claramente definido e gerido por
meios legais, ou outros meios eficazes, para alcancar os objetivos de
conservacao da natureza, com servigos ecossistémicos associados e,
também, valores culturais.

atividade economica (Sistema de Contas Nacionais) Conjunto de uni-
dades de producao caracterizado pelo produto produzido, classificado
conforme sua producao principal.

ativos ambientais Componentes vivos e nao vivos daTerra que ocor-
rem naturalmente e, assim, constituem o ambiente biofisico que pode
trazer beneficios para a humanidade. O escopo dos ativos ambientais
nao é igual ao dos ativos do ecossistema, uma vez que o primeiro
inclui recursos minerais e energéticos como componentes individuais
para as atividades econdmicas. Além disso, o amplo escopo dos ativos
ambientais se estende além dos recursos naturais, pois inclui ativos
produzidos, como culturas; plantas cultivadas, incluindo madeira;
gado; e peixe. A mensuracao dos ativos ambientais € mais ampla em
termos fisicos do que em termos monetarios, pois é limitada aqueles
gue tém um valor econémico, seguindo os principios de avaliacao de
mercado do Sistema de Contas Nacionais.

ativos do ecossistema Areas espaciais contiguas de um tipo de
ecossistema que compreendem uma combinagcao de componentes
bidticos e abidticos e outros elementos da natureza que funcionam
em um conjunto de forma homogénea. Para fins de contabilidade dos
ecossistemas, essa unidade de andlise é considerada uma referéncia
estatistica. No original, ecosystem assets.

bacia hidrografica Area da superficie terrestre delimitada por divisores
de aguas, ou interflavios, que capta e escoa, por meio de vertentes, rios
e corregos, sejam permanentes ou temporarios, as dguas superficiais
provenientes de precipitacao para um exutério, isto €, um Unico ponto
de saida, localizado em um ponto mais baixo do relevo.

balang¢o hidrico Método de quantificacao dos fluxos de agua no am-
biente, fundamentado na constatacao empirica do funcionamento do
ciclo hidrologico. A precipitagao atmosférica é a fonte original da dgua
gue penetra e escoa sobre a superficie terrestre. Parte dessa agua é
utilizada pelas plantas, outra infiltra no solo para, em seguida, se eva-
porar, ser armazenada pelo sistema do solo (lencol freatico), ou ser
absorvida pelas plantas. Parte da dgua que penetra no solo (infiltragao)
€ armazenada em aquiferos subterraneos ou drenada pelos rios para
lagos, mares e oceanos, de onde evapora, reiniciando o ciclo. Sua
forma esquematica mais simples consiste em comparar a quantidade
de dgua recebida pelo ambiente através das chuvas com a quantidade
perdida pela evapotranspiracao.

biodiversidade Variabilidade entre organismos vivos, incluindo aqueles
dos ecossistemas terrestres, marinhos e aquaticos, bem como a diver-
sidade dentro das espécies, entre espécies e ecossistemas, conforme
disposto no Art. 2¢ da Convencao sobre Diversidade Bioldgica - CDB.



A diversidade dos ecossistemas também é uma anélise importante e,
nas Contas de Ecossistemas, é derivada da medi¢ao de mudancas na
extensao e condi¢ao dos ecossistemas.

bioma Conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo agrupa-
mento de tipos de vegetacao contiguos e identificaveis em escala re-
gional, com condi¢Oes geoclimaticas similares e histéria compartilhada
de mudancas, resultando em uma diversidade biologica propria.

biomas funcionais Segundo nivel hierarquico da classificacao da Uniao
Internacional para a Conservacao da Natureza (International Union
for Conservation of Nature - IUCN), que avalia unidades espaciais
sob uma abordagem que considera as fungbes e as caracteristicas
do ecossistema, moldadas por um ou mais processos ali presentes,
havendo estreita inter-relagao entre as caracteristicas funcionais e as
formas dominantes em cada uma dessas unidades.

capacidade do ecossistema Capacidade de gerar um servico sob as
condigcoes atuais do ecossistema, em nivel maximo de rendimento
(aproveitamento), ou em nivel que nao afete, negativamente, a oferta
futura desse ou de outros servigos do ecossistema.

capital natural Termo utilizado para descrever o estoque de recursos
naturais renovaveis e nao renovaveis que se combinam para gerarum
fluxo de beneficios para as pessoas.

captacao Quantidade de agua que é retirada de qualquer corpo
d’agua superficial ou subterraneo, de forma permanente ou tempora-
ria, em um determinado periodo, para consumo final e atividades de
producao. A captacao total de 4gua pode ser subdividida de acordo
com o tipo de fonte, como recursos hidricos e outras fontes, e o tipo
de utilizacao.

caracteristicas do ecossistema Propriedades relacionadas ao funcio-
namento do ecossistema, das quais as principais dizem respeito a sua
estrutura, composicao, processos e fungoes, e a sua localizacao (exten-
sao, configuracao, formas da paisagem e clima associado a padroes
sazonais). As caracteristicas dos ecossistemas também se relacionam,
fortemente, a biodiversidade em varios niveis.

Classificacao Nacional de Atividades Economicas - CNAE Classificagao
oficialmente adotada pelo Sistema Estatistico Nacional - SEN e pelos
orgaos federais gestores de registros administrativos.

cobertura da terra Cobertura fisica e biolégica observada na superficie
daTerra, incluindo vegetagao natural, superficies abidticas (nao vivas),
como dunas e praias, e corpos d’agua interiores, como rios, lagos e
reservatorios. Ver também uso da terra.

condicao do ecossistema Qualidade geral de um ativo do ecossiste-
ma mensurada em termos de suas caracteristicas. E a condi¢do que
mantém a integridade ecolégica e que sustenta a capacidade de um
ativo gerar servigos ecossistémicos. Assim, as mudancas na condigao
dos ecossistemas tém impacto no fluxo esperado de seus servicgos.
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conservacao da natureza Utilizacao racional dos recursos naturais
renovaveis (ar, agua, solo, flora e fauna) e obtencao de rendimento
maximo dos nao renovaveis (jazidas minerais), de modo a produzir o
maior beneficio sustentado para as geracdes atuais, mantendo suas
potencialidades para satisfazer as necessidades das geracoes futuras.
A conservacao da natureza nao é sindbnimo de preservagao porque
estd voltada para o uso humano da natureza, em bases sustentaveis,
enquanto a preservacgao visa a protecao, a longo prazo, das espécies,
bem como dos habitat e ecossistemas.

consumo de agua Parcela da agua retirada para uso que nao é distri-
buida para outras atividades econdmicas e/ou nao retorna ao ambiente
(para recursos hidricos, mares e oceanos), pois, durante o uso, foi
incorporada em produtos, ou consumida pelas familias ou rebanhos.
E calculado como a diferenca entre o uso total e o total fornecido;
portanto, pode incluir tanto as perdas que ocorrem na distribuicao
por evaporacao, como as perdas aparentes decorrentes de ligacoes
clandestinas ou de medicao imprecisa.

consumo intermediario (Sistema de Contas Nacionais)Bens e servigos
consumidos como insumos de um processo de producgao, excluindo
os ativos fixos; os bens ou servigcos podem ser transformados ou uti-
lizados no processo de producao.

conversao do ecossistema Situacao, considerada significativa ou irre-
versivel, em que ha mudancas na estrutura ecoldgica, composicao ou
funcao de um ativo do ecossistema e que, por sua vez, se reflete em
um conjunto diferente de servigcos providos pelo ecossistema.

corpo d’agua Denominacgao genérica para qualquer rio, riacho, lago,
reservatorio artificial ou aquifero subterraneo, em termos de aguas
interiores. Essa denominacao é aplicavel também aos mares e oceanos.

culturas permanentes (Producao Agricola Municipal)Culturas de longo
ciclo vegetativo que permitem colheitas sucessivas, sem necessidade
de novo plantio, como, por exemplo, café, macga, pera, uva, manga,
laranja etc.

degradacao do ecossistema Deterioracao, de origem natural ou
humana, da qualidade ambiental decorrente de processos e ativida-
des que perturbam a diversidade bioldgica e a saude geral do meio
ambiente. Em termos da contabilidade do capital natural, representa
o declinio do valor de um ativo do ecossistema durante um peri-
odo contabil devido a atividades econdmicas e outras atividades
humanas. Geralmente, isso se reflete na diminuicao da condicao
do ecossistema ou no fluxo esperado de servigos ecossistémicos.
As medidas de degradacao do ecossistema sao influenciadas pela
escala da analise e pelas caracteristicas do ativo do ecossistema.
A degradacao do ecossistema pode ser medida em termos fisicos
e monetarios e esta ligada a capacidade de o ecossistema fornecer
beneficios as pessoas.



deplecao Reducao, em termos fisicos, da quantidade de estoque
de um recurso natural ao longo de um periodo contabil devido a
sua extracao por unidades econdmicas em nivel superior ao da
regeneracao.

depreciagcdao Reducao, em termos econdémicos, do valor de um inves-
timento ao longo de sua vida util.

distribuicao geografica de uma espécie Area onde uma espécie, em
particular, pode ser encontrada. A distribuicao geografica pode incluir
areas utilizadas por individuos migratérios, e a abundancia local pode
variar ao longo da distribuicao geografica, abarcando, inclusive, lo-
cais onde as condigoes nao permitem o estabelecimento da espécie
considerada.

ecossistema Complexo dindmico de comunidades vegetais, animais
e microrganismos e seu meio inorganico, interagindo como uma
unidade funcional, conforme disposto no Art. 22 da Convencao sobre
Diversidade Bioldgica - CDB. Os ecossistemas podem ser identificados
em diferentes escalas. Ver também ativos do ecossistema.

ecotono Mistura floristica entre tipos de vegetacao (contato entre tipos
de vegetacgao), ou regidao de transicao entre dois tipos fisiondmicos
distintos onde ocorre maior diversidade floristica devido a existéncia
de tipos de vegetacao pertencentes a um e a outro.

espécie ameacada Espécie animal ou vegetal que se encontra em
perigo de extincao, sendo sua sobrevivéncia incerta, caso os fatores
que causam essa ameaca continuem atuando. Para fins da legislacao
brasileira, sao consideradas ameacadas de extin¢ao as espécies clas-
sificadas nas seguintes categorias definidas pela Uniao Internacional
para a Conservacgao da Natureza (International Union for Conservation
of Nature - IUCN): Extinta na Natureza (Extinct in the Wild - EW); Criti-
camente em Perigo (Critically Endangered - CR); Em Perigo (Endange-
red - EN); e Vulneravel (Vulnerable - VU). Ver também indice da Lista
Vermelha - ILV.

excedente operacional bruto (Sistema de Contas Nacionais) Saldo
resultante do valor adicionado bruto deduzido das remuneragoes pa-
gas aos empregados, do rendimento misto e dos impostos liquidos
de subsidios incidentes sobre a producéao.

extensao do ecossistema Tamanho de um ativo do ecossistema em
termos de area espacial, por vezes contabilizada em termos dos tipos
de ecossistemas. No original, ecosystem extent.

grade estatistica Sistema de células regulares, dispostas em forma
de grade, que é usado como um suporte geografico estavel para a
disseminacao de dados. As células sao unidades totalmente arbitrarias
do ponto de vista dos fendmenos espaciais, e seus limites nao sao
correlacionaveis com a realidade, pois nao consideram a distribuicao
de nenhum processo para a sua delimitacao.

grau de ameaca de extincao Ver em espécie ameacada

IBGE



IBGE

grupos funcionais de ecossistemas Terceiro nivel da classificacao da
Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza (International
Union for Conservation of Nature - IUCN) para os grupos funcional-
mente distintos de ecossistemas em um bioma.Tipos de ecossistemas
dentro do mesmo grupo funcional compartilham fatores ecoldgicos
comuns que promovem a convergéncia das caracteristicas bioticas
gue definem o grupo. No original, ecosystem functional groups (EFG).

impostos sobre a producao e importacao (Sistema de Contas Nacio-
nais) Impostos, taxas e contribuicoes pagos pelas unidades de produ-
¢ao e que incidem sobre a produgao, a comercializacao, a importagao
e a exportagao de bens e servicos e sobre a utilizacao dos fatores de
producao.

indicador ambiental Fator ou variavel quantitativo ou qualitativo que,
mediante um método mensuravel, fornece uma resposta objetiva e
comunicdvel de uma mudancga na condigao, no processo ou na fungao
dos ecossistemas.

indice da Lista Vermelha - ILV Indicador agregado desenvolvido para
mostrar a variacao do risco de extingao de espécies por grupo taxono-
mico, em dois periodos do tempo, a partir da categorizagao do grau de
ameaca, de acordo com a metodologia da Lista Vermelha de Espécies
Ameacadas, da Uniao Internacional para a Conservacao da Natureza
(International Union for Conservation of Nature - IUCN), conhecida
como IUCN Red List of Threatened Species. Os valores do ILV podem
ser interpretados como uma proporcao do niumero de espécies em cada
categoria de risco de extingao (com pesos maiores para categorias de
maior risco) em relagcdo a um cendrio ideal em que todas as espécies
avaliadas estao na categoria Menos Preocupante (Least Concern - LC).
Nessa interpretacao, os valores variam de 0% a 100%. Um valor do ILV
igual a 100% equivale a todas as espécies sendo categorizadas como
Menos Preocupantes, e, portanto, nao se espera que nenhuma seja
extinta no futuro préximo. Um valor do ILV igual a 0% indica que todas
as espécies foram extintas. Um valor do ILV constante, ao longo do
tempo, indica que o risco geral de extingao para o grupo é constante.
Portanto, quanto menor o valor do ILV, mais préximo o conjunto de
espécies esta da extingao.

lavouras permanentes Ver culturas permanentes
lista vermelha Verindice da Lista Vermelha - ILV

melhoria do ecossistema Aumento ou aprimoramento de um ativo do
ecossistema em decorréncia de interferéncias humanas, ou mesmo da
prépria atividade econémica.

microbacia Bacia hidrografica de pequena dimensao, adotando-se
como limite superior o valor de 100 km?2 de area. H4, contudo, diver-
sas definicoes de microbacia na literatura cientifica, adotando-se, por
vezes, critérios hidroldgicos; noutras, critérios ecolégicos; e, ainda, o
critério de area. Sob o aspecto fisico, a microbacia nao se diferencia
da definicao de bacia hidrografica.



mitigacao Intervencao para redugao dos usos negativos ou insusten-
taveis nos ecossistemas.

objetivos de desenvolvimento sustentavel Conjunto de objetivos
adotados pelas Nagcoes Unidas, em 2015, para acabar com a pobreza,
proteger o planeta e garantir a prosperidade para a humanidade, como
parte da Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel.

ottobacia Area de contribuicdo dos trechos da rede hidrogréafica codifi-
cada segundo o método de Otto Pfafstetter para classificacao de bacias,
considerando-se como insumo principal as areas de contribuicao direta
de cada trecho da rede hidrografica.

preco de mercado Quantia, em dinheiro, que os compradores dispostos
pagam para adquirir algo de vendedores dispostos.

preco médio pago ao produtor (Produgdo Agricola Municipal) Média
dos precos recebidos pelos produtores do Municipio ponderados pelas
quantidades colhidas, no ano civil de referéncia da pesquisa.

preco médio unitario (Produgao da Extracao Vegetal e da Silvicultura)
Média dos precos recebidos pelos produtores do Municipio, ponde-
rados pelas quantidades comercializadas, no ano de referéncia da
pesquisa.

produto interno bruto (Sistema de Contas Nacionais)Total dos bens
e servicos produzidos pelas unidades produtoras residentes destina-
dos aos usos finais, sendo, portanto, equivalente a soma dos valores
adicionados pelas diversas atividades econdémicas acrescida dos
impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos. O produto interno
bruto também é equivalente a soma dos usos finais de bens e servicos
valorados a pre¢o de mercado, sendo, também, equivalente a soma
das rendas primarias. Pode, portanto, ser expresso por trés oticas: a)
da producao - o produto interno bruto é igual ao valor bruto da pro-
ducao, a pregos basicos, menos o consumo intermediario, a precos de
consumidor, mais os impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos;
b) da despesa - o produto interno bruto é igual a despesa de consumo
das familias, mais o consumo do governo, mais o consumo das insti-
tuicoes sem fins de lucro a servigo das familias (consumo final), mais
a formacao bruta de capital fixo, mais a variacao de estoques, mais
as exportacoes de bens e servicos, menos as importacoes de bens e
servigos; e ¢) da renda - o produto interno bruto é igual a remuneracgao
dos empregados, mais o total dos impostos, liquidos de subsidios, so-
bre a produgao e a importagao, mais o rendimento misto bruto, mais
o excedente operacional bruto.

produtos florestais nao madeireiros Produtos florestais nao lenhosos
de origem vegetal, tais como resina, cipd, 6leo, sementes, plantas
ornamentais, plantas medicinais, entre outros, originalmente relacio-
nados ao conhecimento de populacoes tradicionais e indigenas que
adotavam métodos de extracao ou cultivo, respeitando o processo de
regeneracao da floresta.

provisao Ver servigos de provisao
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quantidade extraida (Producdo da Extracao Vegetal e da Silvicultura)
Quantidade total de cada produto vegetal extraido no Municipio, du-
rante o ano civil de referéncia da pesquisa.

quantidade produzida (Produgdo Agricola Municipal) Quantidade
total colhida de cada produto agricola no Municipio, no ano civil de
referéncia da pesquisa.

reavaliacao Mudanca no valor dos ativos do ecossistema, durante um
periodo contabil, que é devida, unicamente, a movimentos nos precos
unitarios dos servicos do ecossistema.

recursos ambientais Ver recursos naturais
recursos biolégicos Verrecursos naturais

recursos naturais Todos os recursos bioldgicos naturais, incluindo madei-
ra e peixes, recursos minerais e energéticos, recursos do solo e recursos
hidricos. No manual System of environmental-economic accounting
2012: central framework, os recursos naturais sao definidos para incluir
apenas os ativos ambientais nao produzidos (por exemplo, dgua e pe-
troleo), ou seja, os ativos que nao sao considerados como resultados de
processos dentro dos limites de producao do Sistema de Contas Nacio-
nais. No manual System of environmental-economic accounting 2012:
ecosystem accounting, é feita uma distingao entre os recursos naturais
que sao extraidos dos ecossistemas e aqueles que sao cultivados.

renda de recursos Renda econdmica proveniente de ativos ambientais,
inclusive recursos naturais.

resiliéncia Magnitude da perturbacao que um ecossistema pode sofrer
sem ultrapassar o limiar critico, com sua estrutura e fungoes, a um
estado diferente. A resiliéncia depende de fatores nas dindmicas fisica
e ecoldgica, mas também da capacidade organizacional para gerenciar
e responder a essas dinamicas.

restauracao Qualquer atividade intencional que inicia ou acelera a
recuperacao de um ecossistema em estado degradado.

retorno de ativos ambientais Renda atribuivel ao uso de ativos am-
bientais em um processo de producao apds a dedugao de todos os
custos de extracao, incluindo quaisquer custos de depreciacao de
recursos naturais.

servicos ambientais Ver servigos do ecossistema

servicos culturais Servicos experienciais e intangiveis relacionados as
qualidades percebidas ou realizadas dos ecossistemas, cuja existéncia
e funcionamento proporcionam beneficios nao materiais as pessoas.

servicos de provisao Vasta gama de produtos de matéria e energia,
como, por exemplo, alimentos, agua doce, combustiveis, medicamen-
tos, recursos genéticos, entre outros, que sao obtidos, diretamente, dos
ecossistemas, sendo extraidos ou colhidos. Portanto, os servicos de
provisao representam as contribuicoes materiais e energéticas geradas
por um ativo do ecossistema em termos de area espacial.



servicos de regulacao e manutencao Aqueles resultantes das manei-
ras pelas quais os ecossistemas controlam ou modificam parametros
bidticos ou abidticos para manter as condicoes ambientais benéficas
a sociedade. Os servicos de regulacao e manutencao sao resultados
do ecossistema que nao sao consumidos, mas afetam o desempenho
das atividades humanas; portanto, eles sao resultantes da capacidade
dos ecossistemas de regular o clima, os ciclos hidrologico e bioqui-
mico, os processos da superficie daTerra, além de uma variedade de
processos bioldgicos.

servicos do ecossistema Contribuicoes do ecossistema para os
beneficios humanos, inclusive em seu bem-estar e nas atividades
econdmicas; excluem, portanto, o conjunto de fluxos comumente
chamados de servigos de suporte ou intermediarios que contribuem
para os processos intra e interecossistémicos. Na literatura brasileira,
sao encontradas referéncias aos termos servigos ecossistémicos ou
servicos ambientais.

servigcos ecossistémicos Ver servigos do ecossistema

Sistema de Contas Economicas Ambientais Constitui um sistema
de medicao e anadlise, representado por um conjunto de tabelas, que
permite entender as interacoes entre o meio ambiente e a economia,
apoiando o planejamento e atomada de decisao para politicas publicas
e empresariais. A metodologia da contabilidade econ6mica e ambiental
vem sendo estabelecida pelas Nagcoes Unidas com vistas a integracao
de dados econ6micos, ambientais e sociais em uma Unica estrutura
estatistica, considerando-se para tal os manuais SCEA - Marco Central,
SCEA-CE, e manuais tematicos, como o SEEA-Water, SEEA-Energy,
entre outros.

Sistema de Contas Nacionais Conjunto de informacoes sobre a gera-
¢ao, a distribuicao e o uso da renda no Pais. Hd também dados sobre
a acumulagao de ativos nao financeiros, patriménio financeiro e sobre
as relacdes entre a economia nacional e o resto do mundo.

sustentabilidade Caracteristica ou estado pelo qual as necessidades
da populacgao atual e local podem ser atendidas sem comprometer a
capacidade de atendimento das necessidades das geragoes futuras e
populacoes de outros locais. A sustentabilidade é a capacidade de um
processo ou forma de apropriacao dos recursos de continuar a existir
por um longo periodo, envolvendo a manutencao do bem-estar social
e a utilizacao racional da natureza.

System of National Accounts (Sistema de Contas Nacionais) Conjunto
de normas aceitas internacionalmente e recomendacoes relaciona-
das a elaboracao de indicadores da atividade econémica, de acordo
com convengodes contabeis baseadas em principios econémicos. As
recomendagbes representam um conjunto de conceitos, defini¢oes,
classificacoes e regras contabeis para a apuracao de indicadores, como
o produto interno bruto, indicador de resultado econémico utilizado
com maior frequéncia.
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tipo de ecossistema Conjunto distinto de componentes biéticos e abi-
Oticos e suas interagdes, compondo uma classe especifica por meio da
qual os ativos dos ecossistemas sao comparaveis ecologicamente. O
tipo de ecossistema pode ser interpretado como agregacoes de ativos
do ecossistema de um tipo semelhante ou como areas contiguas de
um tipo especifico de ecossistema; na pratica, é preciso comegar com
uma classificacao dos tipos de ecossistema para delinear os ativos do
ecossistema. No original, ecosystem type (ET).

unidade local Espaco fisico, geralmente uma area continua, no qual
uma ou mais atividades econdmicas sao desenvolvidas, corresponden-
do a um endereco de atuacao da empresa ou a um sufixo de inscricao
no Cadastro Nacional da Pessoa Juridica - CNPJ, da Secretaria Especial
da Receita Federal do Brasil.

uso consuntivo Uso em que o volume de agua captada possui parce-
la consumida no processo produtivo ou de suprimento de familias e
rebanhos e nao retorna ao corpo d'agua.

uso da terra Uso humano que é realizado em uma area espacial es-
pecifica para um determinado proposito (residencial, agricola, entre
outros). A mudancga no uso da terra refere-se a uma mudancga no uso ou
no manejo da terra por seres humanos. Ver também cobertura da terra.

uso nao consuntivo Uso em que a dgua permanece no corpo hidrico,
sendo mantida na quantidade e com a mesma qualidade, ou ainda o
uso em gue a agua serve apenas como veiculo para uma certa ativi-
dade, ou seja, ela ndo é consumida durante o seu uso.

valor adicionado bruto (Sistema de Contas Nacionais) Valor que a
atividade agrega aos bens e servicos consumidos no seu processo
produtivo. E a contribuicao ao produto interno bruto pelas diversas
atividades econdmicas, obtida pela diferenca entre o valor bruto da
producgao e o consumo intermediario absorvido por essas atividades.

valor de bem-estar Aquele que reflete a utilidade associada a uma
troca, mais comumente medido como sendo a soma dos excedentes
do consumidor e do produtor.

valor da produc¢ao 1. (Producdo da Extracao Vegetal e da Silvi-
cultura) Producao obtida multiplicada pelo preco médio unitario.
2. (Produgédo Agricola Municipal) Producao obtida multiplicada pelo
preco médio ponderado.

valor de troca Aquele em que bens, servicos, mao de obra ou ativos
sao de fato trocados, ou poderiam sé-lo, por dinheiro.

vida util do ecossistema Tempo durante o qual se espera que um ativo
do ecossistema gere servigos do ecossistema.
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Contas de Ecossistemas
Resultados do Projeto NCAVES no Brasil

0 Projeto NCAVES, subsidiado pela Unido Europeia - UE (European Union - EU), foi implementado no Brasil sob a lide-
ranga do IBGE, com o suporte da Divisdo de Estatistica das Nagdes Unidas (United Nations Statistics Division - UNSD)
e do Programa das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente - PNUMA (United Nations Environment Programme - UNEP),
tendo por objetivo avangar na agenda do conhecimento em contabilidade econdmica ambiental, em particular a conta-
bilidade dos ecossistemas, por meio do apoio e da capacitagao prestados a instituicdes nacionais relacionadas ao tema.
China, India, México e Africa do Sul também se somaram a essa iniciativa internacional. O projeto visou a producao
de Contas de Ecossistemas capazes de fornecer uma imagem abrangente do estado e da qualidade do meio ambiente
desses paises, assim como dos beneficios gerados pela natureza para as suas economias, tornando viavel a utilizacao
de uma ldgica contabil para a construgao de novas estratégias econdmicas que considerem a utilizagdo sustentavel dos
recursos naturais e as pressoes provocadas pelos agentes econdmicos.

0 presente relatorio, enriquecido com tabelas, graficos, mapas, entre outras ilustracges, discorre sobre os principais
resultados alcangados pelo IBGE nas Contas de Ecossistemas no ambito desse Projeto no Brasil e abarca a Conta de
Extensao, a Conta de Condicdo, e a Provisao e Uso de Servicos dos Ecossistemas (em termos fisico e monetario), con-
siderando-se para tal o recorte espacial dos Biomas Amazonia, Mata Atlantica, Caatinga, Cerrado, Pantanal e Pampa. Sdo
abordados, ainda, os resultados da segunda edicao das Contas Econdmicas Ambientais da Agua, obtidos pelo Instituto
em parceria com a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico - ANA.

A publicacdo, também disponibilizada no portal do IBGE na Internet, traz ainda uma visdo geral das metodologias
utilizadas para a representacao dessa dinamica integrada dos ecossistemas e de sua relagdo com o sistema econdmico,
em que se destaca o manual System of environmental-economic accounting: ecosystem accounting, SEEA EA, cujos
principios e conceitos tém como base o manual Sistema de contas econémicas ambientais 2012: marco central, conhe-
cido como SCEA - Marco Central, que integra os fluxos fisico e monetéario dos ativos ambientais individuais as regras
contabeis do Sistema de Contas Nacionais - SCN. Ambos os referenciais foram elaborados pela UNSD.

Espera-se que os resultados ora apresentados constituam um ponto de partida dos arranjos institucionais neces-
sarios para uma integragdo cada vez maior das informagoes sobre biodiversidade nos processos de tomada de decisao,
permitindo, ademais, a elaboragao de outros tipos de contas e favorecendo a produgdo de estatisticas ambientais e
indicadores com base no melhor conhecimento cientifico disponivel.

Publicagdes complementares:

Contas de ecossistemas: 0 uso da terra nos biomas brasileiros 2010-2018

Contas de ecossistemas: espécies ameagadas de extingdo no Brasil 2014

Contas de ecossistemas: produtos florestais ndo madeireiros 2006/2016

Contas de ecossistemas: condigdo dos corpos hidricos 2010/2017

Contas de ecossistemas: valoragdo do servico do ecossistema de provisao de dgua azul 2013-2017
Contas econémicas ambientais da dgua: Brasil 2013-2017
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